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I.

OSWIADCZENIE O KOMPLETNOSCI DOKUMENTACJI

Dabrowka, 02.05.2024

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

O$wiadczam,

ze projekt wykonawczy, cz. projektowanych instalacji elektrycznych dla zadania pod nazwg,
,Poprawa efektywnos$ci energetycznej budynku kuchni szpitalnej Szpitala Wojewodzkiego im K.S.
Wyszynskiego w tomzy”, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

PROJEKTANT: s Tomasz Soluch
Zz‘;;i’ryirzan“;a umpng oud. nr SLKHO79/POOEI0S

SPRAWDZAJACY: 5 Adam Pan
Zz‘;;i’ryk:zan”;a or. bud.nr SLKI0622/PWOE/OS
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® POLSKA

/) N | Z B A
%% INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-XC6-KZL-PCN *

Pan Tomasz Soluch o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3874/06

adres zamieszkania ul. Olszowiec 29, 42-125 Kamvyk

jest czionkiem Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-09 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowanla elektroniczne] formy czynnosel prawne| wystarcza zoizenie odwiadezenia woll w postaci elektroniczne] | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisern elektraniczrym.

2. Diwiadczenie woli ztodone w formie elektroniczne] jest réwnowaine 1 oswiadczeniem woli zlofonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnesici danych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numery wenyfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby InZynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontakiujgc sig z biurem wiasciwe] Ckregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.







® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-A29-A11-75G *

Pan Adam Panicz o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3333/05

adres zamieszkania ul. Zeromskiego 9, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-06-07 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sq

& lod GitkA h

r pod wzgle pr. ych dok opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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. CZESC OPISOWA

1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
,Poprawa efektywno$ci energetycznej budynku kuchni szpitalnej Szpitala Wojewddzkiego im K.S. Wyszynhskiego w Lomzy”

Projekt branzy elektrycznej swoim zakresem obejmuje:

o demontaz istniejacych opraw o$wietleniowych;

e montaz projektowane;j tablicy rozdzielczej TRA.;

e montaz opraw o$wietleniowych z energooszczednym zrédtem Swiatta LED;
e montaz opraw o$wietlenia awaryjnego;

e montaz zasilania nowych central wentylacyjnych;

e montaz zasilania agregatu grzewczo-chtodzacego;

e montaz systemu fotowoltaicznego (panele PV, tablica DC/AC, falowniki);

e montaz masztéw odgromowych dla ochrony systemu fotowoltaicznego;

e podiaczenie systemu fotowoltaicznego do rozdzielni gtéwnej budynku.

Ze wzgledu na to, Ze prace budowlane beda przebiega¢ przy czynnych pomieszczeniach i budynkach, $wiadczacych
catodobowe ustugi medyczne, wszystkie terminy prac budowanych i ewentualnych przerw w zasilaniu nalezy uzgadnia¢
Z Inwestorem

Przedmiotowe pomieszczenia zostang wyposazone w system SSP. Lokalizacje elementdéw systemu zostaty przedstawione
w odrebnym tomie.

2. Zasilanie elektroenergetyczne budynku

Zasilanie podstawowe — zasilanie sieci dystrybucyjnej energetyki zawodowej z sekcji nr 3 zas. z T1 odb. kat. IlI

Zasilanie rezerwowane (R) - zasilanie sieci dystrybucyjnej energetyki zawodowej z sekcji nr 1 zas. z T2 odb. kat Il
rezerwowanej agregatem pradotworczym.

Stan istniejacy

Przedmiotowy budynek zasilany jest z rozdzielni gtéwnej NN zlokalizowanej przy stacji transformatorowej ,S1”. Budynek kuchni
zasilany jest z dwoch sekcji: zasilania podstawowego kablem 2x(YAKY 4x150) oraz zasilania rezerwowanego kablem YAKY 4x70.
W rozdzielni gtéwnej kuchni zabudowany jest uktad SZR. Budynek nie jest wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Stan projektowany

W sekciji zasilajgcej w rozdzielni NN nalezy zdemontowa¢ podstawy bezpiecznikowe zasilajace rozdzielnie kuchni, w ich miejscach
nalezy zamontowa¢ certyfikowane Przeciwpozarowe Wytgczniki Pradu, posiadajace:

+ Krajowg Ocene Techniczna,

+  Krajowy Certyfikat Statoci Wiasciwosci Uzytkowych,

+ Krajowg Deklaracje Statosci Wtadciwosci Uzytkowych.

Projektowane Przeciwpozarowe Wytaczniki Pradu sktadajq sie z:
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e urzadzen wykonawczych - roztgcznik 3P o pradzie znamionowym 400A, zlokalizowanych w poszczegdlnej szafce PWP
w rozdzielni NN stacji transformatowej ,S1”.

e urzadzenia uruchamiajacego — przycisk sterowania zdalnego PWP, zlokalizowany na zewnatrz przy gtéwnym wejciu do
budynku kuchni,

e urzadzenia sygnalizujgcego — sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie o wytgczeniu zasilania podstawowego oraz
rezerwowego w budynku, zlokalizowanego na zewnatrz przy gtéwnym wejsciu do budynku kuchnio.

Z projektowanych Przeciwpozarowych Wytacznikéw Pradu, nalezy wyprowadzi¢ dwie linie kablowe 4xN2XH-O 1x240, prowadzone
pod droga wewnetrzng oraz podziemnym ciggiem komunikacyjnym do budynku kuchni. Kable nalezy w ciggu komunikacyjnym uktada¢
na ocynkowanych korytach kablowych 200H50, obudowanych ptytami PROMAT - dla wydzielenia pozarowego, przejscia kablami
poprzez inne strefy pozarowe.

Projektowane urzadzenie uruchamiajace PWP/US oraz urzadzenie sygnalizujgce PWP/UU zlokalizowane na parterze budynku
nalezy zasili¢c oprzewodowaniem zapewniajacym ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez czas nie mniejszy
niz 90 minut. Caty zespét kablowy od PWP do zasilanego urzadzenia powinien by¢ wykonany jako E90.

Wytacznik ppoz. pradu nalezy wyraznie oznaczy¢ w sposdb zapewniajacy jego widocznosé
dla Stuzb Technicznych i Ratowniczych. Oznaczenie przeciwpozarowego wylgcznika pradu
nalezy wykonac zgodnie z Polskg Normg, stosujgc w tym celu piktogram wskazany obok.

Przeciwpozarowy
wylgcznik pradu

Wszystkie przejscia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pozarowego winny by¢ zabezpieczone masami ognioodpornymi
zgodnie z przedstawionymi ponizej zapisami:
§ 234 ust. 1 WT cyt..
,Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (EI) wymagang dla
tych elementow”.
§ 234 ust. 3 WT cyt..
,Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w cianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana
klasa odpornosci ogniowe;j jest nie nizsza niz EI 60 lub REI 60, a niebedacych elementami

3. Budowa tras kablowych
Oprzewodowanie w pomieszczeniach nalezy prowadzié:

*  n/tw bezhalogenowych listwach PCW,
* nltwistniejacych korytach kablowych w przestrzeni sufitbw podwieszanych,
*  n/tw korytach kablowych.

Przejscia kablami poprzez pota¢ dachowg nalezy wykona¢ zbiorczo w jednym miejscu, poprzez przepust dachowy
dedykowany do zastosowanej potaci dachowej. Trasy kablowe po potaci dachowej nalezy prowadzi¢ w perforowanych korytach
kablowych z deklem.

Kable i przewody zwigzane z instalacjami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewni¢ ciggto$¢ dostawy energii
elektrycznej w warunkach pozaru przez czas nie mniejszy niz 90 minut. Caty zesp6t kablowy od rozdzielni gtéwnej do zasilanego
urzadzenia powinien by¢ wykonany jako E90.

Instalacje elektryczne zaprojektowano przewodami dobranymi wg. normy N SEP E 007, dotyczacej klasy reakcji na ogien
przewoddw oraz kabli og6Inego przeznaczenia zainstalowanych na drogach ewakuacyjnych oraz poza nimi w budynkach okreslonego
rodzaju. Przedmiotowy zaprojektowana instalacja spetnia ponizsze wymagania:
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Miejsce instalowania kabli i innych Klasa reakcji na ogief kabli i innych
przewodow przewodow

Przewody instalowane w obrebie drog

. Ban'S1b, d1, al.
ewakuacyjnych

Przewody instalowane poza obrebem

drog ewakuacyjnych D2:-S2, d1, a2.

Ze wzgledu na prowadzenie tras kablowych oraz uniknigcie dodatkowych potaczen w puszkach elektroinstalacyjnych catg
instalacie w budynku zaprojektowano klasie reakcji na ogien B2c.-S1b, d1, a1. Dopuszcza sie jednoczesnie zmiang wiw typow
kabli/przewoddw po przejsciu poza drogami ewakuacyjnymi na kable/przewody o klasie reakcji na ogier odpowiadajacej wiw tabeli.

Wszystkie przej$cia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢c masami ognioodpornymi np.
PROMASTOP-CC o odpornosci ogniowej rownej danej przegrodzie, zgodnie z przedstawionymi ponizej zapisami:

§ 234 ust. 1 WT cyt.:

,Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (EI) wymagang dla
tych elementow”.

§ 234 ust. 3 WT cyt.:

,Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa
odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.”

Wszystkie przejScia przewodami poprzez przegrody wydzielenia poZzarowego nalezy zabezpieczy¢ masami ogniochronnymi do
wartosci El przeqréd.

4. Budowa tablic rozdzielczych

Tablica TRA

W zwigzku z brakiem mozliwos$ci doposazenia istniejacej rozdzielnicy gtéwnej o projektowane elementy, projektuje sie tablice TRA
(nomenklatura przyjeta na potrzeby niniejszej dokumentacji). Tablica TRA zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni gtéwne;.
Tablica TR zlozona bedzie ztozona z dwdch sekcji potaczonych sprzegtem recznym.

Sekcja 1 (lewa cze$¢ schematu ideowego) zasilana bedzie jedynie z sieci poprzez transformator T1. Zanik napiecia sieciowego
T1 spowoduje zanik zasilania na projektowanych obwodach podtgczonych do tej sekcji. Roztacznik sekeyjny w polu sprzegtowym nie
posiada napgdu i nie bedzie automatycznie sterowany.

Sekcja 2 (prawa cze$¢ schematu ideowego) zasilana bedzie z sieci poprzez transformator T2, rezerwowany zasilanym agregatem
pradotworczym. Zanik napiecia sieciowego T2 spowoduje zatgczenie istniejacych agregatdéw pradotwdrczych i podtrzymanie zasilania
dla projektowanych obwodéw z tej sekcji.

W zwiazku z otrzymanymi wytycznymi o zastosowaniu recznego sprzegta nie dopuszczalne jest zamkniecie sprzegta przy
pracy normalnej tj. podanym napieciu na sekcje 1 oraz sekcje 2.

Tablice nalezy wyposazy¢ w drzwi petne, wyposazone w zamek na klucz oraz wykonac¢ z nastepujacymi zaleceniami:

o  Wszystkie zastosowane aparaty modutowe winny pochodzi¢ od tego samego dostawcy,
o Aparaty elektryczne winny by¢ czytelnie opisane oraz oznakowane,
o Nalezy wyposazy¢ w schematy elektryczne,
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o Nalezy zachowa¢ rezerwe wolnego miejsca (min. 30%)
o  Wykona¢ wg. wieloarkuszowej normy.

Tablica TRK

Dla zasilenia urzadzen montowanych w kuchni, zaprojektowano tablice TRK. Z tablicy zostang zasilone urzadzenia ktérych
lokalizacja wskazana jest wg. odrebnego opracowania, oprzewodowanie zasilajace urzadzenia sg poza zakresem niniejszego
opracowania. Tablice zaprojektowano jako n/t, wykonang w Il klasie ochronnosci, o stopniu szczelnosci [P min. 30 lub réwnowazng.
Tablice nalezy wyposazy¢ w drzwi petne zamykane na klucz wg. standardow Uzytkownika.

Tablice nalezy wyposazy¢ w drzwi petne, wyposazone w zamek na klucz oraz wykonac¢ z nastepujacymi zaleceniami:

o  Wszystkie zastosowane aparaty modutowe winny pochodzi¢ od tego samego dostawcy,
o Aparaty elektryczne winny by¢ czytelnie opisane oraz oznakowane,

o Nalezy wyposazyC w schematy elektryczne,

o  Nalezy zachowa¢ rezerwe wolnego miejsca (min. 30%)

o  Wykona¢ wg. wieloarkuszowej normy.

Tablice TO

Istniejace tablice o$wietlenia ogdlnego zasilane z sekcji zasilania podstawowego nalezy unieczynni¢, zdemontowaé i zutylizowac.
Projektowane tablice nalezy zlokalizowa¢ w miejscach demontowanych, WLZ zasilajgce nalezy wymieni¢ na nowe wg. schematu
przedstawionego na rys. nr 17-20.

Tablice zaprojektowano jako n/t, wykonang w Il klasie ochronnosci, o stopniu szczelno$ci IP min. 30 lub réwnowazna. Tablice
nalezy wyposazy¢ w drzwi petne zamykane na klucz wg. standardéw Uzytkownika. Lokalizacja projektowanych tablic rozdzielczych
zostata wskazananarys.nr7i8

Tablice nalezy wyposazy¢ w drzwi petne, wyposazone w zamek na klucz oraz wykonac¢ z nastepujacymi zaleceniami:

o Wszystkie zastosowane aparaty modutowe winny pochodzi¢ od tego samego dostawcy,
o Aparaty elektryczne winny by¢ czytelnie opisane oraz oznakowane,

o Nalezy wyposazy¢ w schematy elektryczne,

o  Nalezy zachowa¢ rezerwe wolnego miejsca (min. 30%)

o \Wykona¢ wg. wieloarkuszowej normy.

Tablica TOR

Istniejace tablice o$wietlenia ogbinego zasilane z sekcji zasilania rezerwowanego nalezy unieczynni¢, zdemontowac i zutylizowac.
Projektowane tablice nalezy zlokalizowaé w miejscach demontowanych, WLZ zasilajgce nalezy wymieni¢ na nowe wg. schematu
przedstawionego na rys. nr 21-24.

Tablice zaprojektowano jako n/t, wykonang w Il klasie ochronnosci, o stopniu szczelno$ci IP min. 30 lub réwnowazna. Tablice
nalezy wyposazy¢ w drzwi petne zamykane na klucz wg. standardéw Uzytkownika. Lokalizacja projektowanych tablic rozdzielczych
zostata wskazana narys.nr7i8

Tablice nalezy wyposazyC¢ w drzwi petne, wyposazone w zamek na klucz oraz wykonac¢ z nastepujacymi zaleceniami:

o  Wszystkie zastosowane aparaty modutowe winny pochodzi¢ od tego samego dostawcy,
o Aparaty elektryczne winny by¢ czytelnie opisane oraz oznakowane,
o Nalezy wyposazy¢ w schematy elektryczne,
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o Nalezy zachowa¢ rezerwe wolnego miejsca (min. 30%)
o  Wykona¢ wg. wieloarkuszowej normy.

Tablica TRPOZ

Projektowane obwody zasilajace urzadzenia stuzace ochronie ppoz. nalezy zasili¢ z tablicy zasilania urzadzen ppoz. SZUO
Zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni NN przy stacji transformatorowej ,S1°. W tablicy nalezy zabudowaé roztgcznik
bezpiecznikowy o pradzie znamionowym 63A, dopuszcza sie wykorzystanie istniejacych rozigcznikéw bezpiecznikowych bedacymi
odptywami rezerwowymi. Z roziacznika nalezy wyprowadzi¢ kabel miedziany NHXHX 5x16mm?2 E90, zabezpieczony wktadkami
topikowymi 32A. Kabel nalezy prowadzi¢ po istniejacych ciggach komunikacyjnych.

W zwigzku z wydzieleniem pozarowym pom. rozdzielni eklektycznej, tablice zaprojektowano jako n/t, wykonang w Il klasie
ochronnosci, o stopniu szczelnosci IP min. 30 lub réwnowazng. Tablice nalezy wyposazy¢ w drzwi petne zamykane na klucz wg.
standardow Uzytkownika. Lokalizacja projektowane;j tablicy rozdzielczej zostata wskazana na rys. nr 7

Tablice nalezy wyposazy¢ w drzwi petne, wyposazone w zamek na klucz oraz wykonac¢ z nastepujacymi zaleceniami:

o  Wszystkie zastosowane aparaty modutowe winny pochodzi¢ od tego samego dostawcy,
o Aparaty elektryczne winny by¢ czytelnie opisane oraz oznakowane,

o Nalezy wyposazy¢ w schematy elektryczne,

e Nalezy zachowa¢ rezerwe wolnego miejsca (min. 30%)

o Wykona¢ wg. wieloarkuszowej normy.

Kable i przewody zwigzane z instalacjami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewni¢ ciggto$¢ dostawy energii

elektrycznej w warunkach pozaru przez czas nie mniejszy niz 90 minut. Caty zesp6t kablowy od rozdzielni gtéwnej do zasilanego
urzadzenia powinien by¢ wykonany jako E90.

5. Budowa opomiarowania dla projektowanych tablic rozdzielczych

W kazdej sekcji projektowanej tablicy rozdzielczej TRA z ktorej zasilane sg projektowane instalacje nalezy zabudowaé
pdtposrednie uktady pomiarowe zgodne z dyrektywg MID z mozliwo$cig ich odczytu przez system BMS.

6. Budowa instalacji elektrycznych zwiazanych z zasilaniem projektowanych urzadzen poprzez b. sanitarna
Lokalizacja projektowanych punktéw zasilania zostaty przedstawiona na rys. nr 7
Dla przedmiotowej lokalizacji branza sanitarna zaprojektowata:
e centrale wentylacyjne (3 szt.) o facznej mocy 21,9 kW,
e  agregat grzewczo-chtodzacy o mocy 102 kW,

o wentylatory dachowe (3 szt.) o mocy poszczegélnej jednostki 100W,
e pompki wody

Urzadzenia technologiczne dostarczane na etapie wykonawstwa nalezy zasili¢ wg DTR urzadzen i zgodnie z dokumentacjg,
przekazang przez dostawce osprzetu, a zmiany w stosunku do niniejszego projektu nalezy nanies¢ w dokumentacji powykonawcze;.

7. Wymiana opraw o$wietleniowych

Demontaz istniejacych opraw oswietleniowych
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Istniejace oprawy oswietlenia podstawowego wraz z zrédtami Swiatta nalezy zdemontowac oraz zutylizowaé na koszt wykonawcy.

Wszystkie prace demontazowe nalezy rozpocza¢ od zabezpieczenia instalacji przed przypadkowym pojawieniem sie napiecia
w unieczynnionej instalacji pomimo odtaczenia obwodu zasilajgcego. Prace nalezy prowadzi¢ w sposdb niepowodujacy
dodatkowych uszkodzen.

Montaz projektowanych opraw o$wietleniowych

W pomieszczeniach objetych opracowaniem nalezy zainstalowa¢ oprawy o$wietleniowe w miejscach wskazanych na rys. nr E.8
i E.9. Sterowani oprawami o$wietleniowymi za pomoca ftacznikow. Projektowang instalacje o$wietlenia nalezy ukftadaé nit
w bezhaloegonowych korytach PCW.

Projektowane oprawy nalezy zasili¢ z tablicy zasilania podstawowego TO oraz zasilania rezerwowanego agregatem
pradotwérczym TOR. Schematy poszczegdlnych tablic przedstawiono na schematach przedstawionych na rys. nr .

Podane typy opraw, zostaty przyjete dla przeprowadzenia symulacji komputerowych. Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow
réwnowaznych. Na korytarzach nalezy stosowaé osprzet instalacyjny pod$wietlany. Nalezy stosowac osprzet p/t o stopniu IP 20,
natomiast w pomieszczeniach wyposazonych w urzadzenia wody biezacej osprzet o stopniu IP min. 44.

Korytarze 200 Ix na poziomie podtogi
Kuchnie 500 Ix
Biura personelu 500 Ix
Chtodnie, magazyny 100 Ix
tazienki i toalety 200 Ix

W przypadku nowych lokalizacji proj. opraw o$wietleniowych w sufitach podwieszonych, puste miejsca w sufitach po
zdemontowanych oprawach o$wietleniowych nalezy zaslepi¢ oraz pomalowacé.

8. Budowa awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego

W obiekcie zaprojektowano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, umozliwiajace bezpieczne opuszczenie budynku w przypadku
zaniku napiecia, poprzez samoczynne zatgczenie opraw awaryjnych oraz ewakuacyjnych. Lokalizacje opraw oSwietlenia
ewakuacyjnego przedstawia plan instalacji. Czas dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego przyjeto 1h. Natezenie o$wietlenia na drodze
ewakuacyjnej o szeroko$ci do 2m mierzone w jej osi przy podtodze nie moze by¢ nizsze niz 1 Ix, natomiast w miejscach lokalizacji
punktéw pierwszej pomocy lub urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 5
Ix.

Zaprojektowano oprawy wyposazone w zintegrowane inwertery o czasie pracy bateryjnej nie mniejszej niz 1h, nadzorowane przez
centralke. Centrale zlokalizowano w rozdzielni TRA w sekcji 2.

Centrala systemu o$wietlenia awaryjnego musi posiada¢ aktualny Krajowy Certyfikat Statosci Waciwosci Uzytkowych wydany
przez uprawniong jednostke badawcza oraz byé oznaczony Znakiem Budowlanym ,B” oraz Swiadectwo Dopuszczenia wydany przez
Instytut CNBOP.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego musza posiada¢ aktualne Swiadectwa Dopuszczenia wydane przez Instytut CNBOP.

Podstawowe parametry centrali monitorowania opraw awaryjnych

o  Monitorowanie, zarzadzanie i nadzér nad maksymalnie 4000 opraw awaryjnych

e  Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normg PN-EN 50172

e  Zapis i przechowywanie dziennika zdarzen przez minimum 2 lata

o  Monitorowanie i zapisywanie parametréw jak data i godzina zaniku zasilania, jego powrdt, a takze catej sekwencii
zalgczenia i wytaczenia zasilania opraw réwniez podczas pracy bateryjnej systemu.
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e  Magistrala komunikacyjna w standardzie RS485

¢  Unikalne adresy opraw z mozliwo$cig dodatkowego opisu w centrali.

e  Komunikacja dwustronna beznapieciowa z BMS budynku (4 sygnaty wyjSciowe i 4 sygnaty wejSciowe)

o  Komunikacja jednostronna napieciowa z BMS budynku (2 sygnaty wejSciowe)

e  Zdalna kontrola przez Ethernet i strong WWW oraz dedykowane oprogramowanie wizualizacyjne

e  Podziat opraw na 15 grup (oprawy kierunkowe, o$wietlenie nocne, dozorowe, programowalne zatgczanie za pomoca timer'a
itp.)

o Mozliwos¢ ustawienia dla kazdej oprawy awaryjnej poziomu strumienia Swietlnego zaréwno w awaryjnym jak i sieciowym
trybie pracy. (ptynna regulacja od 100% do 0% strumienia)

o  Whbudowane timery pozwalajace na ustawienie zwioki (np. 15 min) wytaczenia o$w. awaryjnego

o  Mozliwos¢ blokady pracy awaryjnej oprawy o$wietleniowej lub systemu — tryb serwisowy

e  Zabezpieczenie oprogramowania przed nieautoryzowanym dostepem

e  Sygnalizacja standw pracy za pomocg wyswietlacza.

Przejscia  przewodami  poprzez  przegrody  wydzielenia  poZarowego  zabezpieczy¢  masami  ogniochronnymi
do wartosci El przegrody.

9. Instalacja fotowoltaiczna

10. Instalacja fotowoltaiczna

Budowa instalacji fotowoltaicznej

Jako zrédto energii zaprojektowano 90 ogniw fotowoltaicznych, podtaczonych do falownika za pomocg wejs¢ MPPT. Do symulacii
pracy systemu PV przyjeto dwa inwertery 3-fazowe o mocy 25 kW kazdy (np. SMA STP 25-50 lub réwnowazny), wspdtpracujace
z optymalizatorami mocy. Dopuszcza sie zastosowanie produktu o rownowaznych parametrach. Projektowana instalacja jest instalacjg
typu ,on-grid” tzn. przytaczong do sieci elektroenergetycznej. Energia wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie
wykorzystana na potrzeby wtasne budynku. Falowniki wraz z tablicami TRDC i TRAC nalezy zainstalowa¢ w maszynowni windy od
strony pétnocne;j.

Falowniki musza zosta¢ automatycznie wylaczone gdy tablica TRA zostanie zasilona z agregatow pradotwdérczych.

Dla proj. instalacji zostang zabudowane mono-p6togniowo panele stoneczne o mocy jednostkowej 550Wp, potaczone w szes¢
tancuchow:

a) ftrzyfancuchy dla falownika 1:

o |-15paneli PV podtaczonych do wejscia A
e |I-15paneli PV podtaczonych do wejscia B
e |ll-15paneli PV podtgczonych do wejécia C

Zaprojektowany system spetnia nastepujgce parametry:

e moc szczytowa: 24,75 kWp

o liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1

e moc znamionowa falownika 25,0 kWp

e napiecie sieciowe: 230V (230V/400V)

b) trzy tancuchy dla falownika 2:

o |V-15paneli PV podiaczonych do wejscia A
o V-15paneli PV podtgczonych do wejscia B
e VI-15paneli PV podtgczonych do wejscia C
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Zaprojektowany system spetnia nastepujace parametry:

e moc szczytowa: 24,75 kWp

o liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1

e moc znamionowa falownika 25,0 kWp

e napiecie sieciowe: 400V (230V/400V)

Poszczegbine panele nalezy zainstalowa¢ na dachu budynku, na stalowej podkonstrukcji przystosowanej do poszycia dachu —
rozwigzanie systemowe dostarczone przez producenta paneli. Panele po stronie DC potaczy¢ nalezy przewodem Solar FLEX-SOL-XL
4mm?, przy uzyciu ztaczek MC4. Zastosowaé optymalizatory mocy.

Przewody doprowadzi¢ do zainstalowanej w rozdzielnicy gtéwnej przy inwerterze, rozdzielnicy przytaczowej instalacji fotowoltaiczne;
proj. TRDC. Wytworzong energie AC poda¢ na szyny gtéwne istnigjacej tablicy gtéwnej budynku. PrzejScia kablami poprzez potaé
dachowg nalezy wykona¢ w jednym miejscu za pomocg prefabrykowanego przepustu dedykowanego dla zastosowanego pokrycia
dachowego.

Nie dopuszcza sie prowadzenia instalacji w kominach wentylacyjnych.

Dane projektowanego systemu PV

Typ paneli Moc [Wp] llosé paneli Moc kompletu [kWp]
DHM-72X10-520-550W lub réwnowazne 550 90 49,50

e moc znamionowa AC pojedynczego falownika: 25,0 kWp

e roczny uzysk energii*: 51,269 kWh

o uzysk wlasciwy energii*: 1036 kWh/kWp

*wartosci szacunkowe

Montaz paneli na dachu
Panele nalezy montowa¢ na dachu na systemie wsporczym umozliwiajacy zamontowanie paneli PV w uktadzie wertykalnym
na dachu pokrytym papa.

Przyktadowy montaz paneli za pomocg konstrukgji
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Sposdb prowadzenia oprzewodowania
Prowadzenie oprzewodowania instalacji DC

Od paneli PV do inwenterta nalezy prowadzi¢ po konstrukcjach na ktorych zostang zamontowane panele, korytach kablowych
perforowanych z pokrywg lub w bezhalogenowych rurach instalacyjnych odpornych na UV , montowanych do potaci dachowe;.

Prowadzenie instalacji AC

Do inwentura z rozdzielni gtéwnej, do prowadzenia oprzewodowania nalezy wykorzysta¢ istniejace szachty kablowe oraz istniejace
trasy kablowe. W przypadku braku mozliwosci wykorzystania istniejacych tras, oprzewodowanie prowadza¢ w bezhalogenowych
listwach z PCV. Przejscie poprzez pota¢ dachowa nalezy wykona¢ za pomocq przepustu systemowego dedykowanego dla potaci
dachowej wykonanej z papy.

Wszystkie przejScia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pozarowego winny byC zabezpieczone masami
ognioodpornymi zgodnie z przedstawionymi ponizej zapisami:

§ 234 ust. 1 WT cyt..

,Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (El) wymagang dla
tych elementow”.

§ 234 ust. 3 WT cyt..

,Przepusty instalacyjne o rednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa
odporno$ci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (El) cian i stropéw tego pomieszczenia.”

Wylaczenie pozarowe i awaryjne instalacji fotowoltaicznej

Kazdy panel nalezy wyposazy¢ w optymalizator mocy, ktéry w przypadku braku zasilania po stronie AC (brak napiecia lub
wytaczenie pozarowe) obnizy napiecie na pojedynczym panelu do 1V.

Wizualizacja i sterowanie pracg instalacji fotowoltaicznej

Inwertery instalacji fotowoltaicznej bedg wyposazone w moduty komunikacyjne z interfejsem RJ-45 (fransmisja danych po sieci

LAN), umozliwiajac komunikacje z uzywanym w Szpitalu Srodowiskiem sieciowym do nadzoru i sterowania procesow InduSoft Web
Studio v7.1. Aplikacja InduSoft umozliwia komunikacje po protokotach:

e MODBUS TCP,
e RTU,

e OPCDA, UA

e NET.

InduSoft v7.1 zawiera ponad 240 wbudowanych driveréw komunikacyjnych do wiekszosci typéw sterownikow PLC, kontrolerow
temperatury, kontroleréw ruchu, czytnikéw kodéw 2D i RFID oraz sterowniki dla Beckhoff, Siemens, Opto 22, CAN, CANopen i BACnet.
Dodatkowo istnieje mozliwos¢ wykorzystania IEC-60870-5-104 i DNP3.

Po zainstalowaniu urzadzen instalacji PV, nalezy wykona¢ odwzorowanie stanu pracy instalacji w zainstalowanym $rodowisku
InduSoft, pokazujgc co najmniej ponizsze parametry:

o identyfikator instalacji — nazwa nadana przez uzytkownika,

e praca/awaria/awaria komunikacji,

o chwilowy poziom produkcji energii z inwertera,

e zagregowany poziom produkcji z podziatem na dzien/miesigc/rok — z mozliwoscig wyboru wskazanego okresu czasu.
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Oznakowanie instalacji fotowoltaicznej oraz plan urzadzenia fotowoltaicznego

Instalacja zostanie oznakowana ponizszym znakiem w nastepujacych miejscach:
e w zigczu instalacii elektrycznej,
e W miejscu pomiaru (jesli jest oddalony od ztgcza),
e w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podtaczone jest zasilanie z falownika.

Dla instalacji fotowoltaicznej wykonawca instalacji powinien opracowa¢ plan urzadzenia fotowoltaicznego zawierajacy w
szczegblnosci:

e usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym lub terenie, w tym oznaczenie: obszaru
wystepowania modutéw PV, przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (po stronie DC) oraz przemiennego, jak réwniez
ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na tym przewodowaniu, lokalizacji falownikéw PV oraz
miejsc usytuowania elementu (przycisku) uruchamiajgcego np. kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC falownika,

o legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

e wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

11. Budowa instalacji potaczen wyrownawczych

Do szyn wyréwnania potencjatow zabudowanych w pomieszczeniach za pomocg przewoddw gietkich 1x16mm2 nalezy podtaczy¢
projektowane:
*  Metalowe elementy drzwi i okien,
*  Metalowe obudowy tablic rozdzielczych,
»  Siatke ekranujaca,
*  Metalowe obudowy urzadzen
*  Inne masy metalowe.

Przewody ochronne nalezy wykona¢ wg. normy PN-HD 60364-5-54:2010,

12. BMS

Informacje ogéine

Opis ogdlny

Zadaniem projektowanego systemu zarzadzania budynkiem jest zbieranie i analiza informacji pomiedzy wszystkimi
zainstalowanymi podsystemami. System bazuje na tzw. weztach sieciowych, czyli modutach wyposazonych w mikrokontrolery i interfejs
sieciowy. Podejscie takie zapewnia bezproblemowsg integracje funkcjonalng modutéw automatyki, elementdw monitoringu pracy
urzadzen i zuzycia energii, jak rowniez rozmaitych instalacji technicznych obiektu.

Opracowany system zapewni zintegrowane sterowanie i monitorowanie takich instalacji jak:
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*  monitorowanie zuzycia energii elektrycznej,

+  monitorowanie produkcji energii elektrycznej z paneli PV,
+  sterownice central wentylacyjnych,

+ centrala monitoringu opraw o$wietlenia awaryjnego.

Stan zastany

W budynku kuchni nalezy wymieni¢ wyeksploatowane i niespetniajace wymagan centrale wentylacyjne oraz zainstalowa¢ nowe
liczniki energii elektrycznej, centrale monitoringu opraw o$wietlenia awaryjnego i poprowadzi¢ potrzebng instalacje okablowania
strukturalnego LAN. Niedopuszczalne jest faczenie zuzytych lub uszkodzonych elementdéw z nowaq infrastruktura.

Przy klatce schodowej znajduje sie szafa RACK, do ktérej nalezy sprowadzi¢ uktadanie okablowanie LAN. Stosowac¢ skretke UTP
kat. 6a.

Integracja systemu BMS w sieci strukturalnej Ethernet

Sie¢ Ethernet bedzie stuzy¢ do komunikacji pomiedzy lokalng siecig i komputerami operatorskimi oraz do wigczenia w struktury
BMS sterownikdw instalacji technicznych.

Wszystkie sterowniki zostang podiaczone ze sobg siecig informacyjna. Awaria ktoregokolwiek ze sterownikéw nie powinna
uniemozliwia¢ komunikacji pozostatych elementéw sieci. Z uwagi na bezpieczenstwo i efektywne wykorzystanie zasobéw systemu,
sterowniki pracujace w sieci umozliwiajg wspoine korzystanie z czujnikdw oraz komunikacje pomiedzy poszczegdlnymi segmentami
sieci bez nadrzednego stanowiska komputerowego BMS.

ELEMENTY SYSTEMU BMS

Stanowisko monitoringu i zarzadzania

W celu zapewnienia jak najlepszej skuteczno$ci i efektywnosci pracy, stanowisko monitoringu bedzie stanowit zestaw komputerowy
z monitorem w pom. kierownika kuchni, wraz z towarzyszacg mu infrastrukturg informatyczna.

Nalezy dobrac zestaw komputerowy - All In One 27” 0 odpowiednich parametrach technicznych. Przyktadowe (zalecane) parametry
przedstawiono ponizej:

Intel Core i5-12450H (8 rdzeni, 12 watkow, 1.20-4.40 GHz, 12 MB
Procesor
cache)
Pamig¢ RAM 16 GB (SO-DIMM DDR4, 3200 MHz)
Architektura pamieci Dual-channel
Maksymalna obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 16 GB
Liczba gniazd pamieci (ogotem / wolne) 200
Typ ekranu Matowy, LED, IPS
Przekatna ekranu 27"
Rozdzielczos¢ ekranu 1920 x 1080 (FullHD)
Karta graficzna Intel UHD Graphics
Wielkos¢ pamieci karty graficznej Pamie¢ wspotdzielona
Dysk SSD PCle 1000 GB
Opcje dotozenia dyskow Mozliwo$¢ montazu dysku SATA 2.5"
Déwigk Wbudowane dwa'l milkrofony,
Wbudowane gtosniki stereo
tacznosé Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax); LAN 10/100/1000 Mbps; Bluetooth
USB 2.0 - 1 szt.;
Ztacza - panel tylny USB 3.2 Gen. 2 - 2 szt
RJ-45 (LAN) - 1 szt.; HDMI - 1 szt;
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DC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.

Porty wewnetrzne (wolne)

SATAIIl - 1 szt.

Zasilacz

90 W

Dodatkowe informacje

Wbudowany modut TPM

Serwer centralny BMS

Cafa struktura BMS bedzie sktadata sie z centralnego serwera, do kiérego za pomocq dedykowanego okablowania — LAN,
podtaczone zostang podsystemy wspierajace — infrastruktura zapewniana przez Szpital, poza zakresem niniejszego opracowania.
Zaleca sie aby serwer systemu, panele operatorskie i urzadzenia aktywne sieci komunikacyjnych zasili¢ z sieci zasilaniem
gwarantowanym. Wewnetrzne baterie (UPS), muszg by¢ bezobstugowe z czasem podtrzymania wynoszacg minimum godzine.
W przypadku problemoéw z zasilaniem, natychmiast po jego powrocie wszystkie podsystemy powinny wréci¢ do pracy sprzed awarii i
podja¢ normalng prace. Na potrzeby catego systemu niezbedne bedzie wykonanie sieci ethernetowej taczacej wszystkie routery, bramki
komunikacyjne, stacje operatorskie oraz pozostate urzadzenia automatyki z serwerem BMS.

Podsystem MEDIA

Licznik energii elektrycznej

W strukturze energii przewidziano zastosowanie licznikow energii do pomiaréw bezposrednich 100A o specyfikacii:

interfejs cyfrowy RS — 485 z protokotem Modbus RTU;

zaprojektowany do sieci 1 - fazowej oraz 3 - fazowej;

mierzona energia czynna pobierana i oddawana;

wbudowane wyjscie impulsowe;

pomiar napiecia fazowego w zakresie 100 — 289V (nie dotyczy uktadu 3 - faz. 3 - przewodowe));
pomiar napiecia miedzyfazowego w zakresie 173 — 500V (tylko w uktadzie 3 - faz.);

prad wejsciowy 0.5 — 10 (100)A bezposrednio.

lub liczniki przektadnikowe o specyfikacii:

interfejs cyfrowy RS — 485 z protokotem Modbus RTU;

zaprojektowany do sieci 1 - fazowej oraz 3 - fazowej;

mierzona energia czynna pobierana i oddawana;

wbudowane wyjscie impulsowe;

pomiar napiecia fazowego w zakresie 100 — 289V (nie dotyczy uktadu 3 - faz. 3 - przewodowe);
pomiar napiecia miedzyfazowego w zakresie 173 — 500V (tylko w uktadzie 3 - faz.);

prad wejsciowy 0.25 - 5 (6)A.

Podsystem ten skfadat sie bedzie z 1 minimum 4-portowego switcha, do ktdrego prowadzi¢ bedzie kabel sygnatowy kategorii 5-te
(LAN). Switch ten potaczony bedzie z bramkami ETH/MODBUS. Na koricu instalacji znajdowaty sie beda 2 liczniki spiete z bramkami

dwuzytowym kablem sygnatowym.

System BMS monitorowat bedzie zuzycie energii elektrycznej poprzez zdalny odczyt licznikéw energii elektrycznej w rozdzielniach.

Podsystem os$wietlenia

Oswietlenie awaryjne ELCS

System BMS musi przewidywaé integracie w przysztosci z systemem oswietlenia awaryjnego pozwalajacym na monitoring
poszczegblnych komponentow oraz przekazywanie stanéw alarmowych. Dane te bedg odczytywane z centrali monitoringu o$wietlenia

awaryjnego.

22



Podsystem HVAC

Agregat grzewczo-chlodzacy

Agregat grzewczo-chtodzacy wyposazony zostanie w fabryczng automatyke sterujacq zintegrowang do budynkowego systemu
automatyki i BMS po protokole BACnet IP / ModBus. W ramach integracji nalezy wykonaé¢ petng wizualizacje stanu pracy i awarii
urzadzen wchodzacych w sktad instalacji tego zrédta ciepta. Wizualizacja ma zawieraé réwniez biezacy odczyt parametréw temperatur
i ciSnienia w poszczegoinych czesciach instalacji.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne wyposazone zostang w fabryczne uktady automatyki sterujace, zintegrowang do budynkowego systemu
automatyki i BMS po protokole BACnet IP / ModBus. W ramach integracji nalezy wykonaé¢ petng wizualizacje stanu pracy i awarii
urzadzen wchodzacych w sktad instalacji tych urzadzen. Wizualizacja ma umozliwi¢ zmiane nastaw i zawiera¢ rdwniez biezace odczyt
parametrow temperatur w poszczegélnych czesciach instalacii.

Kontrola dostepu
Obecnie nie przewidziano instalacji kontroli dostepu. System BMS powinien mie¢ jednak mozliwo$¢ integracji w przyszto$ci.

FUNKCJONALNOSC

Kontroler zrodet ciepta

System BMS obejmuje nadz6r i monitoring agregatu grzewczo-chtodzacego i musi przewidywaé:

+  konfiguracje agregatu grzewczo-chtodzacego jako gtdwnego Zrddta ciepta oraz automatyczne bezpieczne odtgczanie
w przypadku przejscia Szpitala na zasilanie awaryjne z agregatéw pradotwérczych;

«  monitoring statuséw pracy (praca, czuwanie, awaria) agregatu grzewczo-chtodzacego oraz funkcji, ktére obecnie sg przez
urzadzenia realizowane (np.: grzanie CO, grzanie CT, grzanie CWU, chtodzenie aktywne);

+ diagnostyka systemu agregatu grzewczo-chtodzacego jak i elementéw powigzanych czyli pomp obiegowych, zaworéw
przetaczajacych;

+  zdalna optymalizacja zuzycia energii na podstawie analizy trendéw historycznych poprzez zmiany nastaw;

+  kontrola zadanych temperatur w tym ustawienia priorytetéw z poziomu systemu;

«  monitoring pracy poszczegoinych obiegow sprezarek (uktadéw termodynamicznych): temperatur wyjSciowych z i wejsciowych
na parowniku i skraplaczu, statusu sprezarki oraz w przypadku mozliwosci ze strony urzadzenia agregatu grzewczo-chtodzacego:
temperatury skraplania, odparowania, otwarcia zaworu rozpreznego, dochtodzenia, przegrzania;

«  monitoring statusdw pracy (praca, czuwanie, awaria).

Rejestrator mediow

W ramach systemu BMS zaktada sie rejestracje danych oraz powiadomienia z wystepujacych licznikéw energii. System zaktada
mozliwo$¢ rejestracii, przechowywania oraz raportowania danych.

W zakresie parametréw pozyskanych z licznikéw energii, minimalna funkcja jaka ma spetnia¢ system to rejestracja:

+  wspotczynnika mocy;

*  energii czynnej pobierang;j;

*  energii czynnej oddawanej;

*  energii biernej indukcyjne;j;

*  energii biernej pojemnosciowej;

*  energii czynnej catkowitej;

+  energii biernej catkowitej;

*  napiecia miedzyfazowego (tylko w sieci 3-faz. 3-przewodowej);

*  napiecia fazowego;

+  czestotliwosci;
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*  THD pradu i napiecia;
«  pradu w przewodzie neutralnym (wyliczalny);
+  pradu maksymalnego usrednionego.

Interfejs graficzny

Na ekranach zestawéw komputerowych, wskazanych przez Inwestora zostang przedstawione w formie graficznej schematy
technologiczne instalacii, plany budynku i ich fragmenty, z przynaleznymi im instalacjami oraz wykresy prezentujgce dane biezace
i historyczne. Uzytkownik, z poziomu tych grafik, posiada mozliwos¢ zarzadzania parametrami monitorowanej instalacji. System
umozliwia jednoczesne wy$wietlanie wielu okien o réznych rozmiarach (rdznie rozmieszczonych na ekranie). Warto$ci zadane, alarmy,
itp. moga by¢ obstugiwane bezpo$rednio z grafik. Warto$ci moga by¢ zmieniane, a alarmy potwierdzane.

Interfejs powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ obstugi z réznych platform sprzetowych, w tym urzadzer mobilnych, aby jego obstuga
byta ergonomiczna. Dla mniejszych urzadzen, takich jak tablety, telefony musi by¢ on skalowalny. Przewiduje sie min. dwa sposoby
nawigacji po systemie BMS. Pierwszy zaktada nawigacje wg struktury urzadzen BMS, ktdra jest zgodna z funkcjonalnoscig systemu
(Kontroler zrédet ciepta, Rejestrator medidw itd.) Druga zaktada wykorzystanie fizycznej zgodnej z planami poszczegoinych budynkéw
Szpitala przestrzeni, czyli np. pietro 1, budynek A.

Programy czasowe

System BMS zapewni obstuge harmonograméw w formacie typu kalendarza oraz nadpisywania trybéw pracy elementow systemu
BMS. System ma umozliwi¢ obstuge nastepujacych funkji:

+ harmonogramy dzienne i tygodniowe;

+  mozliwos¢ taczenia wielu elementéw systemu w logiczne grupy sterowan w celu utatwienia sterowania pracag poprzez
harmonogramy (np.: Maszynownia 1, agregatu grzewczo-chtodzacego, kuchnia);

+ harmonogramy czasowe dla predefiniowanych raportow;

*  mozliwos¢ zdefiniowania programéw czasowych do minimum 2 lata z géry;

Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ dostosowac program czasowy do wiasnych potrzeb, definiujac tryb pracy dla kazdej grupy
urzadzen. Mozliwe powinno byé reczne zarzadzanie i nanoszenie zmian w powtarzajacych sie tygodniowych programach czasowych
poprzez lokalne badz globalne wyjatki oraz obstuge z poziomu dowolnego urzadzenia dostepowego.

Alarmy

System BMS zakfada mozliwo$¢ otrzymywania informacii tekstowe; i graficzne;

zwigzana z nadej$ciem komunikatu alarmowego. Komunikat zawiera ustalone procedury postepowania.

Wraz z komunikatem alarmowym moga by¢ powigzane dodatkowe informacije takie jak grafika, raport, wykres, plik tekstowy.

W przypadku alarmu system zrealizuje nastepujace funkcje:

*  rozpoznanie zagrozenia;

«  poinformowanie Uzytkownika o nadejéciu alarmu, jego pochodzenia i lokalizacji;

«  wskazanie propozycji okreslonej odpowiedzi (reakcji Uzytkownika) oraz mozliwych $rodkéw przeciwdziatania, pasujacych do
stwierdzonego rodzaju zagrozenia;

+  automatycznie udokumentowanie zdarzenia;

«  przejScie na automatyczne sterowanie urzadzeniami zabezpieczajacym poprzez dany podsystem (np. awaria maszynowni
agregatu grzewczo-chfodzacego, przejscie na ogrzewanie ze szczytowego zrddta ciepta kottéw gazowych itp);

+  Zadanie potwierdzania alarméw przez Uzytkownika, a takze udokumentowanie podjecia

czynnosci;

+  koniecznos¢ zarejestrowania wizyty Operatora w miejscu wystapienia alarmu.

System powinien pozwoli¢ na podziat stanéw alarmowych na przynajmniej dwie grupy:

+ alarmy krytyczne uniemozliwiajace prace catego obszaru instalacji lub jej czesci, sygnalizowane w postaci komunikatu
pojawiajacego sie na ekranie komputera, prezentowane na grafice przedstawiajacej dany element instalacji w postaci migajacego
czerwonego symbolu. Generowanie raportu w postaci tekstu zawierajacego doktadny czas i date wystapienia, opis oraz informacje
0 przyczynie, jak i sposobie usuniecia awarii;

« alarmy ostrzegajace niemajace znaczacego wptywu na prace instalacji, prezentowane na grafice przedstawiajacej dany
element instalacji w postaci migajacego zéttego symbolu.

24



Komunikaty alarmowe muszg by¢ wys$wietlane wg. priorytetéw w kolejnosci chronologicznej, z mozliwoscig buforowania alarméw
zgtaszanych jednoczes$nie. Kazdy alarm powinien by¢

potwierdzony przez Uzytkownika. Po kliknigciu na alarm system automatycznie wyswietla fragment planu obiektu z alarmujacym
czujnikiem. Potwierdzenie powoduje wytaczenie sygnatu

dzwiekowego, a migajaca ikona (czerwona lub z6tta) wySwietla sie ciagle, jesli przyczyna alarmu

pozostaje. System musi prowadzi¢ archiwum alarméw a takze umozliwi¢ generowanie powiadomieri w formie wiadomo$ci sms i e-
mail do wybranych uzytkownikéw systemu.

OBSLUGA SYSTEMU BMS

Serwer

Gtowny serwer BMS zapewni ustugi serwerowe dla catego systemu. Stuzyt bedzie do taczenia danych oraz stanéw z rdznych
zrodet w jedng cato$¢. System BMS pracowat bedzie w uktadzie klient — serwer z serwerem jak i stacjg operatorska. Jednostka centralna
opierata sie bedzie na komputerze PC klasy serwerowej zamontowanym w serwerowni.

Komunikacja odbywac¢ sie bedzie z wykorzystaniem otwartych protokotow, stosowanych powszechnie w przemysle i automatyce
budynkowej. (Modbus, M-Bus, Profibus itp)

System BMS stanowit bedzie otwartg platforme integrujaca instalacje techniczne i bezpieczeristwa dla zarzadzania i nadzoru nad
nimi. Dodatkowo bedzie zapewniat odczyt danych z podsystemdw w czasie rzeczywistym, ich archiwizacje oraz generowanie do celdéw
wizualizacji. Dzieki podtgczeniu do sieci internetowej, umozliwi zdalny dostep do systemu poprzez przegladarke stron www.

Stacja operatorska

Przewiduje sie utworzenie stanowisk/a obstugi systemu, dobranych odpowiednio do specyfiki i potrzeb operatoréw,
odpowiedzialnych za obstuge poszczegdinych obiektéw i ich czesci.

Na stanowiskach zostang zainstalowane komputery klasy PC oraz zestaw monitoréw. Wymagane oprogramowanie centralnego
nadzoru i monitoringu, umozliwiajace wizualizacje, zarzadzanie i nadzér nad uktadami regulacii i sterowania instalacji technicznych.
Biezacy wydruk informacji o stanach alarmowych oraz okresowy wydruk raportéw mozliwy bedzie za pomocq, zainstalowanych na
stanowisku drukarek.

Pierwsze stanowisko obstugi, umozliwiajgce sterowanie oraz odczyt parametrow pracy nalezy zainstalowac na komputerze w pom.
kierownika kuchni.

Nalezy dobrac zestaw komputerowy - All In One 27” 0 odpowiednich parametrach technicznych. Przyktadowe (zalecane) parametry
przedstawiono ponizej:

Procesor Intel Core i5-12450H (8 rdzeni, 12 watkow, 1.20-4.40 GHz, 12 MB
cache)
Pamie¢ RAM 16 GB (SO-DIMM DDR4, 3200 MHz)
Architektura pamieci Dual-channel
Maksymalna obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 16 GB
Liczba gniazd pamieci (ogotem / wolne) 200
Typ ekranu Matowy, LED, IPS
Przekatna ekranu 27"
Rozdzielczos¢ ekranu 1920 x 1080 (FullHD)
Karta graficzna Intel UHD Graphics
Wielkos¢ pamieci karty graficznej Pamie¢ wspotdzielona
Dysk SSD PCle 1000 GB
Opcje dotozenia dyskow Mozliwo$¢ montazu dysku SATA 2.5"
Déwigk Wbudowane dwa'l milkrofony,
Wbudowane gtosniki stereo
tacznosé Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax); LAN 10/100/1000 Mbps; Bluetooth
Ztacza - panel tylny USB20-1szt;
USB 3.2 Gen. 2 - 2 szt.;

25



RJ-45 (LAN) - 1 szt.; HDMI - 1 szt.;
DC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.

Porty wewnetrzne (wolne) SATA Il - 1 szt.
Zasilacz 90 W
Dodatkowe informacje Whbudowany modut TPM

Kopie zapasowe danych

W przypadku duzej iloSci danych wrazliwych, ich przechowywanie ma ogromne znaczenie dla poprawnego funkcjonowania
instytucji. W tym celu serwer centralny wykonuje dzienne kopie danych, sterownikow zainstalowanych w budynkach. Kopie te zawieraty
beda programy sterownicze z biezgcymi nastawami oraz trendami historycznymi. Rejestrowane bedg zwtaszcza stany alarmowe,
wydawane polecenia i komunikaty systemowe. System przewiduje zapisywanie statej kopii zapasowej catej zawartosci serwera,
wybranych jej czesci lub danych o konfiguracji systemu.

Dostep danych
Dzigki aplikacji zainstalowanej na serwerze centralnym, uzytkownicy przebywajacy poza budynkiem bedg mogli logowac si¢ do
serwera przy uzyciu urzadzen przenosnych, uzyskujgc tym samym dostep do danych potrzebnych w ich codziennej pracy.

Prawa dostepu

W celu ochrony danych przed niepozadanym odczytem, system dokonuje filtrowania informacji kierujac sie indywidualnymi
uprawnieniami pracownikow zarzadzajgcych instalacjg. Majac na uwadze mozliwo$¢ jednoczesnego logowania sie wielu uzytkownikdw,
system zagwarantuje odpowiednie zabezpieczenia przed niepozadanym dostepem o0séb niepowotanych.

Uzytkownicy posiadajacy pozwolenia na odczyt parametrow, nie beda mogli ingerowac w zmianeg i korygowanie nastaw.

Przewiduje sie co najmniej trzy typy uprawnien chronionych hastami:

+  administrator (z mozliwo$cig zmian nastawdw);

+  uzytkownik (tylko monitorowanie systemu);

+  goSC (wg zyczenia wasciciela).

Przeglad zdarzen historycznych

W celu optymalizacji i poprawy funkcjonalno$ci, system zbiera dane programowe i przechowuje je w celu pdzniejszej weryfikacii
i analizy. Dane zapisywane na serwerze centralnym sg archiwizowane w porzadku chronologicznym i dostepne do odczytu w kazdym
momencie z mozliwo$cig ich pézniejszego eksportu do zewnetrznych programéw tekstowych lub graficznych.
13. Montaz wytacznikéw serwisowych

Wszystkie technologiczne urzadzenia klimatyzacyjne nalezy wyposazy¢ w wytaczniki serwisowe. Wytaczniki serwisowe
nalezy montowa¢ na obudowie lub w bezpo$rednim sasiedztwie danego urzadzenia. Zastosowane wytaczniki serwisowe winny
umozliwia¢ zatozenie blokady mechanicznej, uniemozliwiajacej nieuprawnione zataczenie (np. ktdédka). Kazdy wytacznik nalezy opisaé
w sposob jednoznaczny przynaleznos¢ do danego urzadzenia.

Wylaczniki montowane na zewnatrz budynku, winny posiadac stopien ochrony IP min.65 oraz odporne na UV. Przewody do
wytacznika nalezy wprowadzi¢ poprzez dtawnice kablowe.
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Przyktadowy widok wytgcznika serwisowego

14. Instalacja uziemienia

W budynku kuchni szpitala projektuje sie wykonanie uziomu mieszanego. Uziom otokowy nalezy wykonywa¢ za pomocg tasmy ze
stali ocynkowanej ogniowo FeZn 30x4, utozonej w wykopie o gteboko$ci min. 0,7m, w odlegto$ci min 1m od $cian przedmiotowego
budynku z zastosowaniem uziomu pionowego wykonanego z kompletnych pretéw uziomowych ®16mm i dtugosci 6m, pograzanych
mechanicznie. W miejscach zblizen do istniejacej infrastruktury podziemnej, prace nalezy wykonywac w sposob reczny.

Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10Q2.

Warto$¢ tq potwierdzi¢ pomiarami, a w przypadku jej przekroczenia uziom nalezy rozbudowaé poprzez zabudowe na terenie
zewnetrznym uzioméw pionowych.
15. Ochrona odgromowa

Instalacje odgromowg zaprojektowano w |V klasie ochrony.

Jako zwody poziome projektuje sie drut FeZn I8mm utozony na systemowych konstrukcjach wsporczych oraz wolnostojace zwody
pionowe w postaci masztow odgromowych o wysoko$ciach podanych na rysunku. Plan instalacji odgromowej zostat przedstawiony na
rys nr E-10.

Przewody odprowadzajace prowadzi¢ nalezy w warstwie ocieplenia na elewacji budynku, w elektroinstalacyjnych rurkach
systemowych - wysokonapieciowych. Przewody odprowadzajace podigczy¢ do wypustéw z istniejacym uziemieniem budynku
potaczonego z proj. uziomem otokowym w skrzynkach probierczych ze ztaczem kontrolnym, zabudowanych w elewacji budynku. Dekle
skrzynek kontrolnych winny by¢ zblizone do koloru elewacii.

W miejscach przeciecia sie tras koryt kablowych z przewodami odgromowymi nalezy na przewody natozy¢ wysokonapieciowe rury
typu GROM. Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ za pomocq ztacz krzyzowych.

Rozmieszczenie oraz ilo$¢ poszczegdinych elementdw projektowanej instalacji odgromowej oraz instalacji PV zostata oznaczona
w czeSci rysunkowej dokumentacii - rys. E.10.

W zwigzku z rezystancyjnym nagrzewaniem elementéw metalowych przechwytujacych i odprowadzajacym prad wytadowczy,

wszystkie elementu uktadu LPS winny by¢ taczone w sposéb trwaty. Niepoprawne potaczenie skutkuje wzrostem jego rezystancji, czyli
wzrostem zagrozenia pozarowego.
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16. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest realizowana przez samoczynne szybkie wytaczenie zasilania. Podstawowym $rodkiem ochrony
przeciwporazeniowej sg zabezpieczenia nadmiarowopradowe oraz zastosowanie urzadzen i aparatdbw wykonanych w Il klasie
ochronnos$ci. Uzupetniajacym Srodkiem ochrony przeciwporazeniowej s zabezpieczenia réznicowopragdowe w postaci wysokoczutych
wytacznikdw o réznicowym pradzie wytgczenia Aln=30mA.

Oprawy os$wietleniowe wykonane w Il klasie izolacji nie wymagajq ochrony przeciwporazeniowej, natomiast zaciski ochronne
urzadzen i aparatow wykonanych w | klasie izolacji, nalezy bezwzglednie potaczy¢ z przewodem ochronnym PE. Obudowy rozdzielnic
wykonane w | klasie ochronno$ci nalezy uziemic.

Uwaga: Skuteczno$¢ ochrony potwierdzi¢ pomiarami.

Przewody ochronne PE, uziemiajgce lub wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, naprzemiennie barwa zielong, i z6tta, przy
zachowaniu nastepujacych postanowien:

»  barwa naprzemiennie zielona i z6tta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodéw majacych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej,

»  zaleca sig, aby oznaczenie stosowac na catej dtugosci przewodu. Dopuszcza sie stosowanie oznaczen nie na catej diugosci
z tym, ze powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych i widocznych miejscach.

17. Ochrona przeciwprzepigciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa obwodéw realizowana bedzie za pomocg ogranicznika przepie¢ T1 kombinowanego,
zabudowanego w proj. tablicy TRA. W tablicach TRK, TO oraz TOR nalezy zabudowa¢ ograniczniki przepie¢ typu T2.

Projektowane ograniczniki nalezy podtgczy¢ do uziemienia.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Strona wejsciowa DC falownika powinna zosta¢ zabezpieczona przed przepieciami przez zainstalowanie ogranicznikow przepie¢
klasy Il o maksymalnym napieciu pracy UCPV<1000V np.: ETITEC EM T12 PV lub réwnowazne. Ograniczniki zainstalowa¢ w TR.DC.

Strona wyjsciowa AC falownika powinna zosta¢ zabezpieczona przed przepieciami przez zainstalowanie ogranicznikdw
hybrydowych klasy Il np.: DEHN typu DEHNventil M TNS 255 lub réwnowazne. Ograniczniki zainstalowa¢ w rozdzielnicy TR.AC
zabudowanej na konstrukcji paneli PV. Ograniczniki przepie¢ podtaczy¢ do uziemienia.

18. Ochrona przetezeniowa

Ochrone przed pradami zwarciowymi i przecigzeniowymi projektowanych obwodéw zapewnia si¢ poprzez stosowanie
odpowiednich zabezpieczeh nadmiarowopradowych, dobranych na podstawie wystepujacych obcigzen i parametréw stosowanych
urzadzen oraz skorygowanych z nimi dopuszczalnych obcigzen linii kablowych i przewodéw instalacji wewnetrznych.

Zgodnie z normg wg kryteriow:
B=inbslz
2<14512

ITh1s < lzk1s

28



19. Obliczenia

Bilans mocy
nazwa tablicy rozdzielczej Odbior Pi [kW] kj Ps [kW]
TRK 102,8 0,7 71,96
Centrala wentylacyjna - zmywalnia 3,7 1 3,7
Centrala wentylacyjna - zaplecze kuchni 56 1 5,6
Centrala wentylacyjna - kuchnia 12,6 1 12,6
SEKCJA 1
TO-1N 2,5 0,7 1,75
TO-2N 2,7 0,7 1,89
TO-3N 2,2 0,7 1,54
TRA TO-4N 4 0,7 2,8
ZPi [kW] 136,1 ZPs [kW] 101,84
1[A] 211,48 Is [A] 158,24
TRK 103,8 0,7 72,66
Agregat 102 1 102
TOR-1N 0,6 0,7 0,42
TOR-2N 0,6 0,7 0,42
SEKCJA 1
TOR-3N 0,2 0,7 0,14
TOR-4N 0,2 0,7 0,14
ZPi [kW] 207,4 ZPs [kW] 175,78
1[A] 322,27 Is [A] 273,14

Inwestor potwierdzit Pobér projektowanych obwoddw zasilanych: z sekcji nr 3 zas. z T1 odb. kat. Il - 136 kW oraz z sekcji nr 1 zas.
Z T2 odb. kat Il - 207 kW, zostanie pokryty z istniejacego przydziatu mocy.

Odbiér P [kW] ilos¢ ZPi [kW] kj Ps [kW]
nazwa tablicy rozdzielczej
kociot warzelny 50 9 2 18 1 18
kociot warzelny 100l 144 1 14,4 1 14,4
kociot warzelny 150! 14,4 1 14,4 1 14,4
trzon kuchenny 4 13 0 0 1 0
ptytowy
trzon kuchenny 6
SEKCJA 1 iony 20 1 20 1 20
plyta grilowa 12 2 24 1 24
patelnia 12 1 12 1 12
. 0 0 0 1 0
2Pi [kW] 94,8 1028 | zPs [kW] 102,8
I[A] 147,31 15074 | Is[A] 150,74
kociot warzelny 50! 9 2 18 1 18
kociot warzelny 100l 144 1 144 1 14,4
SEKCIAZ I\ ociotwarzelny 1501 | 144 1 144 1 144
trzon kuchenny 4 13 1 13 1 13
plytowy
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trzon kuchenny 6 20 20 1 20
ptytowy
plyta grilowa 12 12 1 12
patelnia 12 12 1 12
0 0 1 0
ZPi [kW] 94,8 1038 | sPs[kw] | 1038
ITA] 147,31 161,29 | Is[A] 161,29
Sekcja 1 Sekcja 2
Ki 0,7 Ki 0,7
2Ps [kW] 71,96 ZPs [kW] 72,66
Is [A] 111,82 Is [A] 112,90
nazwa tablicy Odbiér P [KW] ki Ps [kW]
rozdzielczej
oéwietlenie obw. 1 05 0,7 0,35
oéwietlenie obw. 2 0,5 0,7 0,35
oéwietlenie obw. 3 05 0,7 0,35
SWi i 0,5 0,7 0,35
TO-1N o$wietlenie obw. 4
o$wietlenie obw. 5 0,5 0,7 0,35
0 0 0
ZPi [kW] 2,5 IPs [kW] 1,75
1 [A] 3,88 Is [A] 2,72
nazwa tablicy Odbiér P [KW] ki Ps [kW]
rozdzielczej
oéwietlenie obw. 1 05 0,7 0,35
o$wietlenie obw. 2 0,5 0,7 0,35
oéwietlenie obw. 3 1 0,7 0,7
SWi i 0,2 0,7 0,14
70N o$wietlenie obw. 4
oéwietlenie obw. 5 05 0,7 0,35
0 0 0
2Pi [kW] 2,7 IPs [kW] 1,89
1[A] 4,20 Is [A] 2,94
nazwa tablicy Odbidr P [KW] ki Ps [kW]
rozdzielczej
oéwietlenie obw. 1 0,5 0,7 0,35
oéwietlenie obw. 2 05 0,7 0,35
oéwietlenie obw. 3 05 0,7 0,35
TO-3N o$wietlenie obw. 4 0,2 07 0,14
oéwietlenie obw. 5 05 0,7 0,35
0 0 0
ZPi [kW] 22 | sps[kw] | 154
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1A] | 342 | s]Al | 230 |
nazwa tablicy Odbiér Pi kW] ki Ps [kW]
rozdzielczej
o$wietlenie obw. 1 1 0,7 0,7
oéwietlenie obw. 2 0,5 0,7 0,35
o$wietlenie obw. 3 1 0,7 0,7
Swietleni 1 0,7 0,7
TO-4N o$wietlenie obw. 4
oéwietlenie obw. 5 0,2 0,7 0,14
o$wietlenie obw. 6 0,3 0,7 0,21
IPi [kW] 4 IPs [kW] 2,8
1[A] 6,22 Is [A] 4,35
nazwa tablicy Odbiér Pi kW] ki Ps [kW]
rozdzielczej
oéwietlenie opraw rezerw obw. 1 02 0,7 0,14
o$wietlenie opraw rezerw obw. 2 0,2 0,7 0,14
o$wietlenie opraw rezerw obw. 3 0.2 0,7 0,14
TOR-1IN
IPi [kW] 0,6 IPs [kW] 0,42
1[A] 0,93 Is [A] 0,65
nazwa tablicy Odbiér Pi kW] ki Ps [kW]
rozdzielczej
0,1 0,7 0,07
o$wietlenie opraw rezerw obw. 1
0,2 0,7 0,14
o$wietlenie opraw rezerw obw. 2
T 0,1 07 0,07
TOR-2N o$wietlenie opraw rezerw obw. 3
0,2 0,7 0,14
o$wietlenie opraw rezerw obw. 5
ZPi [kW] 0,6 IPs [kW] 0,42
1[A] 0,93 Is [A] 0,65
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nazwa tablicy Odbior Pi [kW] ki Ps [kW]
rozdzielczej
0,2 0,7 0,14
o$wietlenie opraw rezerw obw. 2
TOR-3N -
IPi [kW] 0,2 IPs [kW] 0,14
1[A] 0,31 Is [A] 0,22
nazwa tablicy Odbior Pi [kW] ki Ps [kW]
rozdzielczej
0,2 0,7 0,14
o$wietlenie opraw rezerw obw. 2
TOR-4N .
ZPi [kW] 0,2 IPs [kW] 0,14
1[A] 0,31 Is [A] 0,22
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IV. UWAGI KONCOWE

. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

. Wykonawcg prac moze by¢ przedsiebiorca lub osoba posiadajaca uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac.

. Po konsultacji z projektantem i Inwestorem dopuszcza si¢ stosowanie urzadzer i aparatow elektrycznych innych producentéw
i innych typow, jednak o nie gorszych parametrach funkcjonalnych i technicznych.

. Wszelkie zmiany w dokumentacji mozliwe sg po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta.

. Przej$cia kablowe zabezpieczy¢ do odpowiednich warto$ci El masami ogniochronnymi.

. Wykonywanie wszelkich prac branzy elektrycznej nalezy wykonywac w sposob beznapigciowy.
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V. ZALACZNIKI

1. Komputerowe symulacje o$wietlenia

Kuchnia Szpital tomza

TRILUX POLSKA

DIALux

Zt0s.2m28

Edylor Gablel Be beneh.
Tagon

2l
Ml DNt Ml

41 wentylatornia / Podsumowanie

628m
E]
00
240 300
330
240 240 254
240355
000
000 354 577 815 840 1588 m

Wysoko$é pomieszczenia: 2,600 m, Wysokosé montazu: 2,800 m,

Wspdlazynnik konsenwaci 0.85

Warici Lux, Skala 1:113

Powierzchria pisl Enld Epn 1] B [ Epn ! Ex
Plaszczyzna pracy i 271 132 an 0487
Podioga 20 218 ) 200 0482
Suft 50 103 4 1756 0401
Sciany (12) 50 e % 174 '
Plaszczyzna pracy:

Wysckoié: 0.800

Satka 8 x 15 Punkty

Margines: 0.300 m
Wyhaz opraw
Ne  llo$é  Etyets (Caynnik korskoyiny) © (Oprawa) ] O (Lamay) [im] P [W]

1 7 TRILUX 7893040; TugraHE 12 PL 50-840ET 23 5000 5000 280

ET(1000)

W osumis 34997 sumie: 35000 196.0

Specyfkacia mocy przylaczeriowsj: 2.30 Wim? = 0.85 W/m?/100 ix [Powierzchnia podstawowa: 85.18 )

Kuchnia Szpital Lomza

TRILUX POLSKA

613m

B0~ 55
300

300 350 300,

kﬂi?
350960

~—300
250)

00300
m0~,

Wysokai¢ pomeszczenia: 2,800 m, Wysokosé montazu: 2800 m,

Wspdlazynnik kanserwacy: 0.85

Pawiezchnia P13l Eq o
Plaszczyzna pracy i 285
Podioga 20 213
Suft 40 140
Sciany (4) 50 175
Plaszczyzna pracy:

Wysakasé: 0.800m

Satka 32 x 84 Punkty

Margines: 0200m
Wykaz opraw
Nr  llosé  Etykiets (Caynnik korekeyiny)

s 2 Er(1000)

TRILUX 7093040; TugrsHE 12 PL 50-840 ET 23

smonas

DIALux

Ztos.m2s

Edylor Gabilel Be beneh.
Tagon

fal:
Ml DNt s M pl

-1rozdzielnia | Podsumowanie

Wartogci Lux, Skala 1:79

Enn [ B 18] Enn ! En
187 30 0.633
140 254 0.857

60 1735 0427
&7 382 /

© (Oprawa) Im] @ (Lampy) [im] P W]
5000 5000 280
W sumie: DO0DW sumie: 10000 560

Specyfkacis mocy przylaczeriows): 345 Wim? = 1.17 Wim?100 I (Powierzchnia podstawawa: 18.25 )

ston 10

Kuchnia Szpital Lomza

TRILUX POLSKA

1475m
1222
£
cap
545
255
000
8701
Wysokosé poni ia: 2,800 m,
Wspdlczynnik konsenvacji: 085
Powierzchnia o Bil En
Plaszezyzna pracy ] 380
Podiaga 20 308
Sufit 70 148
Sciany (100 50 218
Plaszczyzna pracy:
Wysokoié: 0800m
Sistka: B x 14 Punkty
Margines: 0200m
Wykaz opraw

Nr. llosé  Etykdeta (Caymik korekorjny]
TRILUX T883040; TugraHE 12 PL 50-B40 ET 23

T Eroog

DIALux

s

Edyior Gablel Bebenek
Tl

.
Ml D2 neNEtI com 1

-1 zmywalnia / Podsumowanie

2800m, Wartoéei Lux, Skala 1:180
Emn 141 Emas [ Enin {Em

233 484 0p12

160 385 0545

72 1845 0488

113 &7 '

© (Oprawa) [im] @ (Lampy) fm] P [W]
5000 5000 280
Wsumie: 54805W sumie: 55000 3080

‘Specyfikacia mooy przylgezeniowe]: 3.14 Wi = 0.83 Wim™ 100 Ix (Powierzchria podstawowa: 83,08 )

Kuchnia Szpital Lomza

TRILUX POLSKA

stonag

DIALux

s

Edyior Gablel Bebenk
Teigon

3
Ml D2 enentI com 1

-1 przedsionek / Podsumowanie

340m
320
0.20
000
210m
¢ pom is: 2,600 m, 2800m, Warnicilux, Skals 144
Wspdlczynnik konserwacyi: 0.85
Powierzchnia o Fa] En En 141 Epmas ] Enin /Em
Plaszezyzna pracy i 120 102 151 0788
Podioga 2 122 86 152 o704
Sufit 70 48 3 58 0874
Sciany (4) 50 100 38 254 ‘
Plaszczyzna pracy’ UGR Wzdiiz- W poprzek  do asiofwietienis
Wysokoié: 0000 m Lewsiciana 16 18
Sistka: 32 x 32 Punkly Deina Sciana 8 16
Margines: 0200m {CIE, SHR=025)
Wykaz opraw

M. llogé  Etykieta {Czynnik karekoyjny)

@ (Oprawa) [im] @ (Lampy) fm] P W]

TRILUX Siefla GB M73 DW 28-40/3ML-BMC ET

1 T (stage4) (1.000)

2700 2800 220
Wsumie: 2700 Wsumie: 2800 220

Specyfikacia mosy przylaczeniowe]: 3.00 Win? = 2.33 Wim3100 I {Powierzshria podstawawa’ 7.34 m?)

Srona e



Huchnia Szpital tomza [ .

TRILUX POLSKA, 0T Gane Bebener
Telefon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

-1 korytarz /| Pod sumowanie

1838 m

na

143
0.00
000 201 588

s 2.800m, Fu: 2.800m, Wartodci Lux, Skala 1:240

Wspilezynnk kanserwacj: 0.85
Powierzehria pll En Enn [ Enac ] Enn [ En
Plaszczyzna pracy i 178 144 180 0.822
Podioga 20 71 12 205 0.657
Sufit TQ 60 38 148 0.841
Sciany (8) 50 1356 50 785 i
Plaszezyzna pracy:

Wysokosd: 0.000 m

Siatha: 5 x 16 Purkty

Margines: D200 m
Wykaz opraw
N llodé  Etyideta [Caynnik korekeyiny) © (Oprawa)fm] & (Lampy) [im] P W]

TRILUX Sieta GB M73 DW 28-40/3ML-8MC ET
1 T {staga 4] (1.000) 2700 2800 220

Wsumie; 19595\ sumie: 19800  154.0

Specyfkacis mocy praylaczeniowsi: 3,43 Wir? = 1.95 Wir/100 ix (Powserzchnia podstawowa: 44,83 m?)

stnm 12

DIALux

o

Kuchnia Szpital Lamza [ .

TRILUK POLSKA Edtor Gablel Bebenak
Taien

fals
eall hemenz)EH com

-1 hall ekspedycyjny / Podsumowanie

3e0m
7
200 240
2507280 240
26 h
7 290
260 \
240 | 280
00 240 za\u .
28 7
0 | a0
240
000
oo ar0m
ia: 2,800 m, i 800m. Wartosci Lux, Skels 1:63
Wspdlczynnik konsenwaci: 0.85
Powierzchria oI E, I Epyp o] eI B/ En
Piaszezyzna pracy ' 240 155 314 0s22
Podioga 20 240 128 314 0532
Suftt 70 64 45 & 0806
Sciany (4) 50 152 52 a7 i
Plaszozyzna pracy: UGR Veduz  Wpoprzek o osi adwietienia
Wysoko: 0000m Lewascisna 20 20
Siatka: 32 16 Purikty Doina $cians 18 18
Margines: 0200m (CIE, SHR =025,
Wykaz opraw
Nr. llodé  Etykieta (Caynnik korekcyiny) © (Oprawa) fra] @ (Lampy) ] P IWV]
. 4 TRILUX Siella GB 73 DW 26-40/3ML-8MC ET

{stag= 5) (1 000) 3090 3700 280
Wsume  14796\W sumve: 14800 1160

Specyfkacis macy praylaczenows) 3.42 Win? =

37 Wim100 Ix (Powierzchnia podstawawa: 33,83 m?)

Stona 14

DIALux

2ummz

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o

-1 korytarz | Podsumowanie

1266m
]
A 11.06
‘l =] ‘ﬂ‘hﬁoz—‘*sl?ﬁ‘—“ﬁ:‘—'ﬂuu-'_:. soolf240—— [T
240
200

895

608

268
" 5 RETLL
000 1885 B7m

¢ pomieszezenis: 2,800 m, Wysokosé montau; 2.800 m,

Wartosci Lux, Skala 1:184
Wspbiczynnik konserwacii: 0 85

Pawierzchnia ] En 14 Ein 1 Enmas En /En
Flaszozyzna pracy ' 217 131 32 0503
Padioga 20 214 100 320 0488
Sufit 0 62 33 161 053
Sciany (14) 50 145 49 096 ‘
Plaszezyzna pracy:
Wysokosé: 0.000m
Siatha 25 x 12 Punkty
Margines: 0200m
Wykaz opraw
N, lodé Etykieta (Czynnik karskopiny] © (Oprawa) m] @ (Lampy) Im] PV
TRILUX Siella G8 W73 DIV 28-40/3ML-BMC ET
1 T (stage 4 {1.000) 2709 2000 220
TRILUX Siella G8 W73 DW 28-40/3ML-BMC ET
2 7 (stage 5) (1.000) 3009 3700 24

Wsumie: 45488\ sumie: 45500 3570

Spacyfkacia mocy przylaczeniowe]: 330 Wi = 1.52 Wim/10D be{Powierzchria podstawows: 108.25m)

a1

DIALux

Hesma

Kuchnia Szpital Lomia [ .

TRILUK POLSHS, Edytor ablel Bebaneh
Teleton

fals
2al benenengnI com

-1 natryski { Podsumowanie

33Tm
i 350 () 210 aar
L&) M\ L |
/ = \
20— |
150
\‘;mﬁ—@
2607 280
020
oo
o0 085 174 260 406 51 638 754m

omieszezenis: 2.800 m, Wysokoié montazu: 2.800 m,

Wysckosé p Warkdci Lux, Skala 1:54
Wspbiczynnik konserwacji: 0 85

Feiwerzalinia (3] Ep I Enin 0 Emas B o / Em
Plaszezyzna pracy ' 260 45 “48 0557
Fadioga 20 168 107 21 0644
Sufit 70 110 50 268 0455
Sciany (8) 50 105 53 1124 [
Plaszezyzna pracy:

VWysokosé: 0.800m

Sistka 128 x 128 Punkty

Margines 0200m
Wykaz opraw
Nr. llod¢  Etykieta (Czynnik korekoginy) & (Oprawa) [im] & (Lampy) fm] P W]

TRILUX Limaro G2 WD 20/14/10ML840ET IPG5
L sl 2120 2200 199

Wosumie: 24103W sumie: 24200 2000

Specyfikecia mocy przylgczeniowef: B23 Wi = 3,17 Wim¥100 b {Powierzshinia podstawows: 25,41 n7)

st

35



DIALux

2ummz

Huchnia Szpital tomza [ .

TRILUX POLSKA, 0T Gane Bebener
Telefon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

-1 WC / Podsumowanie

a37m
240—
249
240_240
[=210——]
167

21021 L 15

e
=7 [
=

0.00
Do0 071 toEm
i 2.800m, i 5002 800 m, Wartoci Lux, Skaia 1:44

Wspdlezynnik konsenwac: 0.85
Pawierzchnia o 1%l Enli] Eqnp [ En e [ Enn / Eny
Piaszczyzna pracy ' 40 158 275 0658
Podioga 20 133 o 143 0730
Sufit 70 135 77 217 0572
Sciany (9) 50 208 2 165 i
Plaszczyzna pracy:

WysokosE: 0800 m

Siatha: 64 x 128 Punkty

Margines: 0.100m
Wykaz opraw
Nr.  llosé  Etykista (Gzynnik korekeyiny) © (Oprawa) fm| @ (Lamgy) [m] P W]

TRILUX Limara G2 WD1 200141 OIML-840E T IP65
1 2 ool (1 000) 2108 200 190

Wosumie: 4399 Wsumie: 4400 380

Specyfkacis mocy preylaczeniowes: 1082 Wim? = 4.51 Win*100 b (Powierzchnia podstawows: 3.51 m?)

stnm 8

| DIALux

o

Kuchnia Szpital tomza

TRILUK POLSKA Edtor Gablel Bebenak
Taien

fals
eall hemenz)EH com

-1 szatnia / Podsumowanie

438m
210
300 T
\ 300
500
)y
pro 300
300
300
2m
270
000
©.00 Z00m

Wysakesé pormeszezenia: 2.800 m, Wysokos¢ mantazu: 2,800 m, Wariosci Lux, Skala 1:55

Wspéiezynmik kanserwacj: 0.85

Powierzchnia P Enlxd Epn [ Emac ] Enn / By
Plaszczyzna pracy ' 288 220 EE 0768
Podioga 20 201 152 228 0754
Sufit 70 &5 & 107 o7ea
Sciany (4 50 181 78 an ‘
Plaszezyzna pracy: UGR Waehiz-  Wpepmek  do osi ofwietienia

Wysokagé: 0800m Lewaiciana 10 16

Siatka: 32x 18 Punikty ina ddana 18 18

Margines: 0100m (CIE, SHR =025
Wykaz opraw
N llodé  Etyketa (Caynrik korekeyjny) © (Oprawa)Im] @ (Lampy) [m] P V]

TRILUX Siella GB M73 DW 28-40/3ML-8MG ET
1 (stage 4 (1 000) 2798 2800 220

Wsumie: 5500 Wsumie: 5600 440

Specyfkacis moey preylgezeniowes: 5,18 Wim? = 1.80 Wim™100 x (Powierzehnia podstawawa: 8.50 )

Ston 13

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o

-1 szatnia z zapleczem sanitamym / Podsumowanie

48%m
/zuu 200, 240 240
200
180 240 / p 405
gy " \] 240 T 90 220
4
240 ' st r
280
200 240 l
3 \
240
240 28
\x S R
240
\ 240 -
(13
000 8.50 Masm

Wyscko£é pomieszezenia: 2,800 m, Wysokosé montszu: 2.800 m, Wartci Lux, Skala 1:80

Wspalozynnik kansenwasii: 0 85

Powierzchnia 3] E, I Ein 14 Enas B Eon /Eny
Piasaczyzna pracy . 23 138 300 0584
Podioga 20 191 23 22 0488
Sufit 0 4 36 136 0738
Sciany (8) 50 118 38 787 i
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.800m

Sistka: 17 % 7 Punkty

Margines 0.200m
Wykaz opraw
Nr.  lloié  Etykieta (Czynnik kerekopiny) & (Oprawa) ] @ (Lampy) Im] P W]

TRILUX Siella G8 M73 DWW 28-40°3ML-BMC ET
1 ©  (siage 4) (1.000) 2790 2800 220

Wsumie:  16796W sumie: 16800 1320

Spacyfkacia mocy przylgezenione]: 249 Wine = 1.07 Wim100 b (Powierzshnia podstawowa: 52,96 m)

a1

DIALux

Hesma

Kuchnia Szpital Lomia [ .

TRILUK POLSHS, Edytor ablel Bebaneh
Teleton

fals
2al benenengnI com

-1 zalecze sanitarne / Podsumowanie

= 388m
a0
i
0.
o] [248
Sa0
[t
115
Oﬁ

a0
—_—

00O 081 122m
5¢ porieszezenia: 2.800 m, Wysokosé montszu: 2.800m, Wariosci Lux, Skala 1:52
Wspélozynnik kanserwas: 0 85

Powierzehnia e ] Ep It Enin 12 Emaz I Ennin / Enm
Plaszczyzna pracy ] 287 214 370 0745
Podioga 20 163 122 228 0748
Sufit 7O 151 88 225 0588
Sciany (7) 50 238 43 850 !
Plaszozyzna pracy:

Wysokost: 0.800 m

Siatha &4 x 16 Punkdy

Margines. 0.100 m
Wykaz opraw
Ne. loié  Etpkieta (Czynnik kerekoyiny) @ (Oprawa) [im] & (Lampy) fm] P D]

TRILUX Limaro G2 WD 1 20114/10ML-B40ET IPG5
1 3 (2000im) (1.000) 2199 2200 190

Wsumie: 6508 Wsumie: 8000 570

12Wir/100 kx (Powierzchnia podstawaowa: 4,82 m7)

Specyfikacia mocy przylaczeniowes: 11,84 Wi =

stmonats
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0T Gane Bebener
Telefon

Kuchnia Szpital tomza

TRILUX POLSKA,

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

DIALux

21

oz

-1 chtodnia / Podsumowanie

521m
3007300 3o
350 350 \
a0 g |30
/]
00 45y 350 T
00 300
i o
L))
300 300
\\ 0
300
000
o ZT4m
£2 pamis 2,800 m, i £u:2.800m, Wartakci Lux, Skala 1:67
Wsplezynnik konserwacji: 0.85
Powierzchria ] Eplx Enp [ B8] B/ Eny
Plaszczyzna pracy ! 319 188 407 0,621
Padioga 20 221 182 260 0688
Sufit 40 136 56 1763 0410
Saiany (4) 40 178 ar 403 i
Plaszozyzna pracy: UGR Wedluz-  Wpoprzek o osi odwietienia
Wysokagt: 0800m Lewssciana 25 24
Siatha: 84 % 32 Punkty Doina $diana 24
Margines: 0200m (CIE, SHR =025
Wykaz opraw
N llodé  Etyideta [Caynnik korekeyiny) © (Oprawa)fm] & (Lampy) [im] P W]
5 5 YRILUS(D.?)QECKNO‘ TugraHE 12 PL 50-840 ET 23 a6 ot
Wsumie: 0999V sumie: 10000 56.0
Specyfkacis mocy prrylaczeniowsi: 3,82 Wir? = 123 Win?/100 ix (Powserzchnia podstawawa: 14.28 m?)
stoma

Kuchnia Szpital tomza

DIALux

o

TRILUK POLSKA Edtor Gablel Bebenak
Taien

fals
eall hemenz)EH com

-1 i ie rozbioru/ F

&00m

350~ 250
0
300,350,300

000
o.00 287m

Wysokosé pormeszezenia: 2.800 m, Wysckosé montaiu: 2 800 m,
Wspéiezynmik kanserwacj: 0.85

Wariosci Lux, Skaia 1:78

Pawierzchnia p I3 E, I Epn 4] Enax I Ernn !/ B
Plaszczyzna pracy ' 287 7z am 0507
Padioga 20 205 134 251 0854
Sufit 70 16 50 1717 0420
Sciany (4) 40 183 & 308 '
Plaszezyzna pracy: UGR Waehiz  Wpeprek  do osi ofwietienia
Wysokagé: 0800 m Lewaiciana 24 23
Siatka: 84 % 32 Punkty ina ddana 27 24
Margines: 0200m {CIE, SHR =025.)
Wykaz opraw
Ne o lloié  Etyieta (Czpnik korekeyiny) © (Oprawa) Im| & {Lampy) [m] P W]
B 2 TRILU?D;?QRHO‘ TugraHE 12 PL 50-840 ET 23 5000 so0 280
Wsumie: 8900W sumie: 10000  50.0
Specyfkacis moey przyigezeniows): 3,14 Wim? = 1.08 Win?100 ix (Powierzchnia podstawawa: 17.85 m)
Stena 22

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
s m
TRILUX POLSKA Engtor Gabtel Betena
Telefon
fals
2-Mal bebeneh@tinzcon j
1 #ni ia | PodsL i
346m
iz
200
A 150
200 200,
250~
250 250
N
250 300 300 250 \
3 1
{ 5 #e zlu 200
i
0 b 300
\ i 300
200
200 250250 /
200200 15u/
020
000
.00 3.05m

Wysokasé pomieszezenia: 2,600 m, WysokeSE montazu; 2,600 m,
Wspblozynnik konserwasii: 0 85

Warbfci Lux, Skala 1:45

Powierzehnia (3] En ¥ Ein 1 Enmas B Enn /Eny
Plaszozyzna pracy ‘ 218 110 336 0544
Podiogs 20 143 24 102 0556
Sufit 40 o0 34 1604 0380
Sciany [4) 40 112 52 204 ¢
Plaszczyzna pracy: UGR Wediuz-  Wpopzek  do osiodwietienia
Wysakosé: 0.800m Lewadciana 24 22
Siatha 32 x 32 Punkly Dolna ciana 24 2
Margines: 0200m (CIE, SHR=0.25.)
Wykaz opraw
Nr.  loié  Efykieta (Czynnik korekoyjny) & (Oprawa) m] & (Lampy) Im] P W
TRILUX 7993040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23
1 1 T (1000 5000 5000 280
Wsumie: 5000 Wsumie: 5000 280
Specyfikacia mocy przylaczeniowe]: 265 Wi = 1.21 Wim100 bx (Powierzshria podstawows: 10.55 %)
sz

Kuchnia Szpital Lomza
21

TRILUK POLSHS, Edytor ablel Bebaneh
Teleton

fals
2al benenengnI com

j obrobki / F

DIALux

e

-1 pomieszczenie

Bagm

000
000 306m

$¢ pomveszezenia: 2,800 m, Wysokosé montszu; 2.800m, Wartosci Lux, Skala

Wspbiczynnik konserwacii: 0 85

Powierzchnia ] Ep I Ein 1 Emas T Eni
Plaszezyzna pracy M 208 «“7

Podioga 253 167 a2z

Sufit 143 72 1001

Seiany (4) 107 115 35

gay .

Plaszezyzna pracy:
Wysokosé: 0.800m
Sistka: 4 x 32 Punkty
Margines: 0200m
Wykaz opraw

Nr. Dodé  Etpkieta (Czynnik karekoyjny)
p 5 TRILUX 7993040, TugraHE 12 PL 50-840 ET 23
ET(1.000)

@ (Oprawa) im] O (Lampy) fm]
5000 5000
Wsumie:  14800W sumie: 15000

Specyfikacia mocy przylgczeniowef: 325 Wi = 0.97 Wim?100 bx {Powierzshia podstawows: 25,85 m3)

1108

! Enm

0525
0661
0505

!

P
280
B0

ELIEE
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DIALux

Huchnia Szpital tomza [ .
1mmas
TRILUX POLSKA, Eaqnr Ganne Bebenck
Taefon
s
& Mall  bebene b @bl oo mpl
-1 przs ia / F lie
185m
120 120 120
20 120 ] \ 120
wet20Q ) 2w O 130 O
\ 120 120
000
oo 1207m
£ pori ia: 2,800 m, i #: 2 800 m, Wartosci Lux, Skaia 1:67
Wspdlezynrik konserwac: 0.85
Powierzchnia ] Enl Enn % e 15 Ern ' En
Plaszozyzna pracy ' 13 76 137 0660
Podiogs 20 108 e 138 0630
Sufit 70 40 25 51 0643
Sciany (4) 50 87 33 262 i
Plaszczyzna pracy:
Wysokoé: 0000m
Siatha: 128 x 16 Punkty
Margines 0200m
Wykaz opraw
Nr. llosé  Etykieta (Caynnik korekeyiny) © (Oprawa)fm] O (Lampy) im] P W]
TRILUX Limaro G2 WD1 20114/1 OML-B40ET IPE5
1 3 00 (1 500) 2100 200 190
Wsumie: 8508 Wsumie: 0800 570
Specyfkacis mocy preylqczeriows): 2,55 Wim? =226 Wim?100 Ix (Powierzchnia podstawawa: 22,35 m?)
Stonaas

Kuchnia Szpital tomza

DIALux

o

TRILUK POLSKA Edtor Gablel Bebenak
Taien

fals
eall hemenz)EH com

R ieszczenie na sprzet/ F

asom

1E——,
s 120,
— 150,
150 .
. 150
e Wﬂr’w
3
F 180
V
180 180
.
180 180
“180-180"

150 4o

000
o.00 18Em

Wysokosé pormeszezenia: 2.800 m, Wysckosé montaiu: 2 800 m,
Wspéiezynmik kanserwacj: 0.85

Wariosci Lux, Skala 1:45

Powierzchria p I3 E, I Epp I Enax I Ernn !/ B
Plaszczyzna pracy ' 144 a5 208 0585
Podioga 20 a8 ] 121 0717
Sufit 70 30 a7 47 0680
Sciany (4) 50 81 a3 228 '
Plaszezyzna pracy: UGR Waehiz-  Wpeprek  da osi ofwietienia
Wysokagé: 0800m Lewaiciana 21 21
Siatka: 3264 Punity ina ddana 21 21
Margines: 0100m {CIE, SHR =025.)
Wykaz opraw
Ne lloié  Etyieta (Czpnik korekeyiny) © (Oprawa) Im| & {Lampy) [m] P W]
TRILUX Limara G2 WD1 201141 OML-B40ET IP65
1 T (a000im) (1.800) 2188 2200 180
Wsumie: 2100 Wsumie: 2200 180
Specyfkacis moey preylgczeniows): 2.73 Wim? = 1.88 Wim™100 x (Powierzehnia podstawawa: 6.97 )
Stena 25

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon
fals
2-Mal bebeneh@tinzcon j
-1 chiodnia /| Podsumowanie
228m
206
200 780
TSy 20 200
240 /m__-:zn__‘
20
280
280 320 A 20
260
20\ a2
\ 320 B m{ 240
N 280
240 280 320300~ / /
\m 2007 240
020
0.00
oo 31am
Wysoko$é pomieszeznia: 2,600 m, Wysoke3s moniazu: 2,800 m, Wartosci Lux, Skala 1:30
Wspilezynnik konserwaci: 0 85
Powerzchnia Bl Ep I B 14 By B B /Eny
Plaszozyzna pracy ! 267 172 366 0548
Padioga 2 166 120 205 074
Sufit 40 128 51 1798 0380
Sciany (4) 40 150 71 il !
Plaszezyzna pracy:
Wysokost: 0500 m
Sistka: 32 x 32 Punkty
Margines 0200m
Wykaz opraw
Nr. lodé  Etpkieta (Czynnik karskoyiny) © (Oprawa) ] © (Lampy] fm] P DV
TRILUX 7993040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23 .
1 T S i000) 5000 5000 280
Wsumie: 5000 Wsumie: 5000 280
Specyfikacia mocy przyigezeniowe]: 305 Win' = 1.48 Wim100 b (Powierzshiia podstawows: 7.10 m?)
Smnazs

Kuchnia Szpital Lomza

DIALux

Hesma

TRILUK POLSHS, Edytor ablel Bebaneh
Teleton

fals
2al benenengnI com

-1 WC / Podsumowanie

288m
( 240
240
174
80— 3B0— 55
380" i
P
420 e
= ﬂ’vﬂ)
420 a0~
360 380
200
D00 188m

Wysokosé pomieszezenia; 2,600 m, WysokeSE montazu; 2,800 m,
Wspbiczynnik konserwacii: 0 85

Wariosci Lux, Skala 1:37

Powierzchnia ] Ep I Ein 1 Emas I Enin / Eny
Plaszezyzna pracy / 33 183 a7 0588
Podioga 20 185 15 264 0568
Sufit 70 138 82 106 0600
Sciany (5) 50 235 52 057 !
Plaszezyzna pracy:
Wysokosé: 0.800m
Sistka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.100m
Wykaz opraw
Nr.  Do$é  Etykieta (Czynnik karekogny) & (Oprawa) [m] @ (Lampy) fm] P W]
TRILUX Limaro G2 WD1 20/14/10ML-B40ET IPG5
1 3 {a000m) (1.000) 2189 2200 180
Wsumie: 6508 Wsumie: 6600 570
Specyfikacia mocy przylgczeniowe): .95 Wi = 3,08 Wim3/100 b {Powierzchnia podstawows: 5.73 m?)
Hrona
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Kuchnia Szpital tomza

TRILUX POLSKA,

DIALux

2ummz

0T Gane Bebener
Telefon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

-1 agregatornia /| Podsumowanie

478 m
m-l___‘]ﬁufisﬁﬂ
’GZU \
i ’i-m 50 i"“
&A \t?u_diu
300 380,
21
122
0.00
000 23z 520w
£ 2,800 m, i £u:2.800m, Wartakci Lux, Skala 1:62
Wspdlezynnik kmsemmw 085
Powierzchria ] Enlx Enp 15 B8] B/ Eny
Plaszczyzna pracy ! 8 163 454 0460
Padioga 20 251 130 fr 0554
Sufit 40 143 53 1812 0368
Sciany (8) 40 101 &2 413 ‘
Plaszozyzna pracy:
Wysokagt: 0800m
Siatha: 84 x 64 Punkty
Margines: 0200m
Wykaz opraw

Nro lkéé  Etykieta [Czynnik korekcyjny)

1 3

ET (1000

Specyfkacis mocy preylaczeniowsi: 4,02 Wi

Kuchnia Szpital tomza

TRILUK POLSKA

TRILUX 7993040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23
)

& (Oprawajlm] 2 (Lampy) [m] P W]
5000 5000 280
Wsumie: 14999V sumie: 15000 B40

18 Wim¥100 x (Powierzchnia podstawowa: 20,88 m?)

st =

DIALux

o

Edtor Gabriel Bebeneh
Teeron

fals
eall hemenz)EH com

-1 pom. techniczne / Podsumowanie

2B84m
/Q-n‘-\ m b
240 240
27—
an
zm/
240 /
e
300==300~, }
vl
m\ 00" T
P 270 /
20
L 020
000
000 40im
2800 m, Wysokosé mantazu: 2 800 m, Wartogci Lux, Skela 1:37
Wapdlczynnik konserwaci: 0.85
Powierzehria el En Enn %] Enac I8 i/ Em
Piaszczyzna pracy ‘ 268 2 303 0668
Podiogs 20 246 15 304 0818
Suft 40 170 58 1980 LEE]
Sciany (4) 40 210 103 1718 i
Plaszozyzna pracy:
Wysokai: 0000m
Siatha 32 x 32 Purikiy
Margines: 0200m
Wykaz apraw
Ne. lloié  Etyioets [Capnrik korekeyiny) @ (Oprawa) Im] @ (Lampy) m] P W]
¥ 5 mlLuggt);@amu TugraHE 12 PL 50840 ET 23 Sini Ajtg sgd

Specyfkacjs mocy prrylaczeniowss: 4,81 Wi = 1.90 Wim?/100 x (Powserzchnia podstawows:

Wsumie: 9999V sumie: 10000 560

1.40m7)

ELYEY

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon
fals
2-Mal bebeneh@tinzcon j
-1agregatornia / Podsumowanie
284m
E T — 264
320/— \
/-sso—k__ 80— 360.
‘—am\
2 a0
/ 400
400 }
%0 \ w0 0
\ ks don——400—___ 4o m/m
\_;353-———-)504,/
320
— s 320 280
020
000
noo 408m
Wysokasé pomieszezmnia: 2.800 m, Wysokos& montazu: 2,600 m, Wariodci Lux, Skala 1:37
Wspdlczynnik konserwaci: 0 85
Pawierzchnia 3] En 4] Enin 1 Enmas I Enin /En
Piaszczyzna pracy ' 364 3 440 056
Fadioga 20 240 177 301 a7
Sufit 40 168 75 1600 0448
Seiany (4) 40 215 12 364 i
Plaszezyzna pracy:
Wysokosé: 0.800m
Siatka 32 x 32 Punkly
Margines 0200m
Wykaz opraw
Nr. llodé  Etykieta (Czynnik karekoyimy) © (Oprawa) ] @ (Lampy) fm] P TM]
i 5 TRILUX 7093040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23 Zo0d woh e
ET(1.000)
Wsumie: 9999W sumie: 10000 560
Spacyfkacia mocy przylaczeniowe: 4 86 Wi = 1,33 Wim100 b {Powierzshnia podstawows: 11.53m3)
Smnam

DIALux

DIALux

Kuchnia Szpital Lomia [ .
2Hos e
TRIL UK POLSKA Edytor =3blel Bebene )
Telefon
rals
alal nebenengtuzcom o
-1 przedsionek / Podsumowanie
18Tm
223
2‘”“\ wmw
40
\au 240 \
220
?AD
\ \ - 240- / ik
010
000
000 355m

Wyschosé pmieszozznia: 2.800 m, Wysokes6 montszu: 2,600 m,
Wapdlezynnik konserwacii: 0 85

Wartosci Lux, Skala 1:26

Powerzehnia P En Eqn 14 Emas B Eqin /Eny
Plaszczyzna pracy / 208 181 26 0784
Podioga 2 20 149 25 0748
Sufit 70 168 78 1660 0485
Sciany (#) 50 187 88 412 i
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.000m
Sistka: 32 x 16 Punkty
Margines: 0.100m
Wykaz opraw
Nr. loié Eipkieta (Coynnik karekoyjny) © (Oprawa) fmi] @ (Lampy) fm] P W]
TRILUX 7993040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23
1 Ly 5000 5000 280
Wsumie: 5000 Wsumie: 5000 280
Spacyfkacia mocy przylgezenione: 422 Wi = 2,08 Wim?/100 b (Powierzshnia podsteawows: 6.64 m?)
Srona 3

39



DIALux

2ummz

Huchnia Szpital tomza [ .

TRILUX POLSKA, 0T Gane Bebener
Telefon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

-1 zmywalnia | Podsumowanie

27Em
258
450- 450 400
108 / i
450 500 —— 500 —— 500,
50
/ o0 454
550 —
5;; 3 550 ‘L
500 550 ~5850 =,
\ 5
450, ~—— 500 Sm]_'ﬁn /
\\ 450
450 45—
400
020
000
o000 3.50m
£2 pamis 2,800 m, i £u:2.800m, Wartakci Lux, Skala 1:36
Wsplezynnik konserwacji: 0.85
Powierzchria ] Enlx Enp 15 B8] B/ Eny
Plaszczyzna pracy ! 471 244 554 0730
Padioga 20 26 247 385 0758
Sufit 70 238 128 1727 0537
Saiany (4) 50 203 155 408 i
Plaszozyzna pracy:
Wysokagt: 0800m
Siatha: 32 %32 Punkty
Margines: 0200m
Wykaz opraw
N llodé  Etyideta [Caynnik korekeyiny) © (Oprawa)fm] & (Lampy) [im] P W]
5 5 mu.ué(ngt)agsmo‘ TugraHE 12 PL 50-840 ET 23 a6 ot

Wsume: 9999V sumie: 10000 56.0

20 Wir¥100 kx (Powserzchnia podstawows: 9.87 m3)

Specyfkacis mocy preylaczeniowsi: 5,67 Wi

st 2

DIALux

o

Kuchnia Szpital Lamza [ .

TRILUK POLSKA Edtor Gablel Bebenak
Taien

fals
eall hemenz)EH com

-1 magazyn ziemniakéw / Podsumowanie

750m

120 —— 120~ ——120
jan s,

ﬂa\ 150 150

1so{ © g 180 g0
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2o 1200
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S

~

000
o.00 s0m

Wysakesé pormeszezenia: 2.800 m, Wysokos¢ mantazu: 2,800 m, Wariosci Lux, Skaia 1:97

Wspéiezynmik kanserwacj: 0.85

Powierzchria p I3 E, I Epp I Enax I Ernn { En
Plaszczyzna pracy ' 141 & 208 0475
Podioga 20 1z -] 140 0552
Sufit 40 35 1 2 0750
Sciany (4) 40 70 ] 126 '
Plaszezyzna pracy: UGR Waehiz-  Wpeprek  da osi ofwietienia
Wysokagé: 0B00m Lewaiciana 20 26
Siatka: 84 x 64 Punkty ina sdana 26 26
Margines: 0200m {CIE, SHR =025.)
Wykaz opraw
Ne lloié  Etyieta (Czpnik korekeyiny) © (Oprawa) Im| & {Lampy) [m] P W]
B 4 TRILUX Limaro G2 WE1 20114/ OOML-B40ET IPE5 2108 2200 190

(2000im) (1.000)
Wsumie: B707 Wsumie 8800 760

Specyfkacia mocy przyigezeniows): 1.81 Wim? = 128 Win?/100 ix (Powierzchnia podstawawa: 42.00 m?)

Stona 3

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o

-1 chiodnia /| Podsumowanie

248m
228
250
X 150
300" 300 e
S \ 200
200 250 jnn/ S
1 280
’ T
300
s 2 300 280 200
300 /
B N i
W0 Ry w0 Ll n
200
250
020
o000
o.00 305w
Wysokasé pomieszezenia: 2,600 m, WysokeSE montazu; 2,600 m, Warbdei Lux, Skala 1:22
Wspblozynnik konserwasii: 0 85
Powierzchnia v ] En ¥ Ein 1 Enmas B Eon /Eny
Plaszozyzna pracy ‘ 235 131 U7 0558
Podiogs 20 151 101 108 0568
Sufit 40 108 35 1650 0328
Sciany [4) 40 128 56 413 ¢
Plaszczyzna pracy:
Wysakosé: 0.800m
Siatha 32 x 32 Punkly
Margines: 0200m
Wykaz opraw
N, llofé  Etykieta [Czynnik kerekoyjny] & (Oprawa) m] & (Lampy) Im] P W
TRILUX 7993040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23
1 1 T (1000 5000 5000 280

Wsumie: 5000 Wsumie: 5000 280

‘Specyfikacia mocy przylczeniowe]: 3,18 Wi = 1.35 Wim#100 bx (Powierzchnia podstawowa; 8.80 m?)

N2

| DIALux

Hesma

Kuchnia Szpital Lomza

TRILUK POLSHS, Edytor ablel Bebaneh
Teleton

rals
3l pebenenginsom o
-1 magazyn | Podsumowanie

575m

180 150

(om)

180" 150

120,

120

000
000 302m

Wysakosé pomeszezenia: 2,800 m, Wysokosé moniszu: 2.800m, Wariosci Lux, Skala 1:74

Wspbiczynnik konserwacii: 0 85

Powierzchnia ] Ep I Ein 15 Emas T Enin / Eny
Plaszezyzna pracy / 143 78 200 0552
Podioga 20 101 62 125 051
Sufit 40 25 18 30 0720
Seiany (4) 40 70 23 18 !
Plaszezyzna pracy: UGR Wadiuz.  Wpopzek  doosiodwistienia

Wysokosé: 0.800m Lewafciana 23 2

Sistka: 32 x 64 Punkty Doina éciana 24 24

Margines: 0200m {CIE, SHR=0.25.)
Wykaz opraw
Nr.  Do$é  Etykieta (Czynnik karekogny) & (Oprawa) [m] @ (Lampy) fm] P W]

TRILUX Limaro G2 WD1 20/14/10ML-B40ET IPG5
1 2 faoomm) (10001 2189 2200 180

Wsumie: 4380 Wsumie: 4400 380

Specyfikacia mocy przylgczeniowef: 2,18 Wi = 1,53 Wim#100 bx {Powierzshnia podstawows: 17.36 m3)

ELEE

40



DIALux

2ummz

Huchnia Szpital tomza [ .

TRILUX POLSKA, 0T Gane Bebener
efon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

-1 korytarz /| Pod sumowanie

150m
200 200, hial
180 / \
20 150
200 P ) Joo 180
220 Y
160 180 200 zo 200
\ ! 180 yeg
220 330
220320~
260 200
180
0.10
g —, oo
am 302m

Wysokosé porrieszezenia: 2.600 m, Wysokosé mantatu: 2 800 m,
Wsplezynnik konsenvacyi: 0.85

Wartosci Lux, Skals 1:22

Pawierzchnia pI¥l Enl Eqnp [ e 5] Enn / En
Plaszczyzna pracy ' 181 137 228 0718
Podioga 20 184 124 22 0672
Sufit 40 100 20 1748 0267
Sciany (4) 40 105 35 221 i
Plaszezyzna pracy:

Wysokadt: 0000m

Siatha: 84 x 32 Punkty

Margines: 0100m
Wykaz opraw
Hr.  lcd  Etydieta (Czynnik korekeyiny) ©{Opraws) [im]  ® (Lampy) fm] P V]

1 1 TRILUX Tugra @ PN 30-830 ETPC 23 (1.000) 3000 3000 230

Wsumie: 3000 Wsumie 3000 230

Specyfkacia mocy przyigczeniows]: 5.06 Wi

65 Wim100 kx (Powserzchnia podstawows: 4.55 m?)

LR

DIALux

o

Kuchnia Szpital Lamza [ .

TRILUK POLSKA Edtor Gablel Bebenak
Taien

fals
eall hemenz)EH com

- i ie 0brobki ji F

B3sm
aan/—m

.1
3 420
u

4217”42‘5 (

oq

i 240
420 -
0|\
2D 420

o.00
o.00 s50m

Wysokosé pormeszezenia: 2.800 m, Wysckosé montaiu: 2 800 m,
Wspéiezynmik kanserwacj: 0.85

Warioici Lux, Skala 1:108

Powierzchria p I3 E, I Epp I Enax I Ernn !/ B
Plaszczyzna pracy ' 385 213 473 0584
Podioga 20 285 206 38 0605
Sufit 70 141 72 1787 0514
Sciany (4 50 214 126 408 ‘
Plaszezyzna pracy:

Wysokagé: 0800m

Siatha: 10 18 Punkty

Margines: 0200m
Wykaz opraw
Ne o lloié  Etyieta (Czpnik korekeyiny) © (Oprawa) Im| & {Lampy) [m] P W]

TRILUX 7893040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23
1 5 000

5000 5000 280
Wsumie:  24008W sumie: 25000 140.0

Specyfkacis mocy przyigezeniows): 3,04 Wim? =0.83 Win?100 ix (Powierzchnia podstawawa: 48,10 m?)

ELLE

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o

-1 pomi enie obrobki j i F

artm

0o
Azm

Wysokasé pomieszezenia: 2,600 m, WysokeSE montazu; 2,600 m,

Wartogei Lux, Skels 1:128
Wsplozynnik konsenwasii: 0 85

Powierzchnia v ] En ¥ Ein 1 Enmas B Eon /Eny
Plaszozyzna pracy ‘ 318 210 440 0660
Podiogs 20 260 161 332 0518
Sufit 70 122 80 1731 0483
Sciany (8) 50 183 10 503 i
Plaszczyzna pracy:

Wysakosé: 0.800m

Siatha 1 18 Punkty

Margines: 0200m
Wykaz opraw
N, llofé  Etykieta [Czynnik kerekoyjny] & (Oprawa) m] & (Lampy) Im] P W

TRILUX 7993040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23
1 5 ETi1000) 5000 5000 280

Wsumie: 24098W sumie; 25000 1400

Specyfikacia mocy przylaczeniowe]: 265 Wi = 0.83 Wim100 bx (Powierzshria podstawows: 52,89 )

TR

DIALux

Hesma

Kuchnia Szpital Lomia [ .
TRIL UK POLSKA Edytor =3blel Bebene )
et

fals
2al benenengnI com

-1 pomieszczenie sterylizacji jaj / Podsumowanie

837 m

0.00
000 344 m

Wysakosé pomeszezenia: 2,800 m, Wysokosé moniszu: 2.800m, Wartodci Lux, Sksla 17108
5

Wspbiczynnik konserwaci: 0 8

Powierzchnia ] Ep I Ein 1 Emaz I Enin / Eny
Plaszezyzna pracy / 37 180 438 0501
Podioga 20 243 155 05 053
Sufit 70 130 &7 1805 0518
Siany (5) 50 181 108 a1 i
Plaszezyzna pracy:

Wysokosé: 0.800m

Sistka: 32 x 64 Punkty

Margines: 0200m
Wykaz opraw
Nr. loié  Etykieta [Czynnik karekoyjny) @ (Oprawa) [im] @ (Lampy) fm] P [W)

TRILUX 7883040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23
1 3 £T(1000) 5000 5000 280

Wsumie:  14000W sumie: 15000  B40

Specyfikacia mocy przylgczeniowef: 282 Wi = 0,92 Wim?100 bx {Powierzshia podstawows: 28.75m3)

ELEE

41



DIALux

2ummz

Huchnia Szpital tomza [ .

TRILUX POLSKA, 0T Gane Bebener
Telefon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

-1 magazyn/ Podsumowanie

228m
P e te /\ e
porzo. 5 21072100 mp 'Y
210 ¥ H .
i 210 2 210
1w 20 310 i O aw
210 :
i, 210 210 210180 45
\ 210-2107 T Tiee, Cze-zi0
180
wo__ -
020
000
000 560m
i is: 2.800 m, i 800m, Wartosci Lux, Skaia 1:41
Wspblezyninik konserwac: 0.85
Powierzehnia P % 1 Enp I Epas e Ernn !/ En
Piasczyzna pracy ‘ 184 120 228 04855
Padiogs 20 128 a8 150 0882
Sufit 70 45 35 54 07ee
Sciany (4) 50 102 42 103 '
Plaszezyzna pracy:
WysokaE: 0800 m
Siatka 84 x 32 Punkiy
Margnes: 0200m
Wykaz opraw
Nr.  lkif Etykieta [Czynnik korekcyiny) & (Oprawa)[m] & (Lampy) [im] P W]
TRILUX Limaro G2 WD1 2011411 OML-B40ET IP65
1 2 {3000} (1 600] 2100 2200 190

Wsumie: 4300 Wsumie: 400 380

B2 Wim3100 bx (Pawierzchnia podstawowa: 12.77 m?)

Specylkacia mocy przyigezeniows): 2.08 Wim?

st w

| DIALux

o

Kuchnia Szpital tomza

TRILUK POLSKA Edtor Gablel Bebenak
Taien

fals
eall hemenz)EH com

0 chiodnia / Podsumowanie

A423m

4.03
\m?ﬂﬂ/ 1800
i ey

:

18 140

0.00

.00 23w

Wysakesé pormeszezenia: 3.800 m, Wysokos¢ mantazu: 3,600 m, Wariosci Lux, Skala 1:55

Wspéiezynmik kanserwacj: 0.85

Powierzchria p I3 E, I Epp I B I Ernn /B
Plaszczyzna pracy ' 178 128 224 0723
Podioga 20 125 % 152 076s
Sufit 70 12 50 1783 0444
Sciany (4) 50 121 54 285 '
Plaszezyzna pracy:

Wysokagé: 0800m

Siatka: 32x 64 Punity

Margines: 0200m
Wykaz opraw
Ne o lloié  Etyieta (Czpnik korekeyiny) © (Oprawa) Im| & {Lampy) [m] P W]

TRILUX 7893040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23
1 T Er i oom) 5000 5000 280

Wsumie: 5000 Wsumie: 5000 280

Specyfkacis moey przyigezeniows): 2.77 Wim? = 1.56 Win?100 ix (Powierzchnia podstawawa: 10.12 m?)

Stona 42

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o

0 ekspedycja positkow | Podsumowanie

= = 1288m
380 360
< ‘] 360
360 380
420 426
— pr/— \_aze ——
2 360
420 =l
420 \
450 360
" Sl 200
_\—,7 1.82

0.00
ooo 240 670 18.02m

Wysoko$é pomieszezenia: 3.600 m, Wysokofé montsiu; 3.600m, Wartodci Lux, Skala 1:163

Wsplozynnik konserwasii: 0 85

Powierzchnia e el Ep I6] Enin 14 Emas I Ennin { Eny
Plaszczyzna pracy ' 387 249 547 064
Podioga 20 340 203 474 0580
Sufit 7o 148 81 297 0553
Sciany (8) 50 246 137 708 ¢
Plaszczyzna pracy:

Wysokost: 0.800'm

Siatha 18 x 12 Punkty

Margines: 0200 m
Wykaz opraw

N, llofé  Etykieta [Czynnik kerekoyjny] & (Oprawa) fm] & (Lampy) Im] PV
TRILUX 7993740; TugraHE 12 PL 80-840 ET 23
M ETo0g 7008 8000 440

= W sumie:
Wsumie: 111981 112000 6160

Specyfkacia mocy przylaczeniowe]: 2.85 Wi = 0.76 Wim/10D bt {Powierzchria podstawows: 208.78 m?)

Smnas

DIALux

Hesma

Kuchnia Szpital Lomia [ .

TRILUK POLSHS, Edytor ablel Bebaneh
Teleton

fals
2al benenengnI com

0 pomieszczenie | Podsumowanie

423m
300 420
K 360
|
0. 260
0. 330
1
\ﬂn 300|
300/
0.00
.00 L2om

Wysakosé pomeszezenia: 3,600 m, Wysokosé moniszu; 3.600m, Wariosc Lux, Skala 1:55
5

Wspbiczynnik konserwaci: 0 8

Powierzchnia ] Ep I Ein 1 Emaz T Enin / Eny
Plaszezyzna pracy / 367 286 426 0505
Podioga 20 268 204 34 0780
Sufit 70 a2 85 15 0707
Seiany (4) 50 185 81 350 i
Plaszezyzna pracy:

Wysokosé: 0.800m

Sistka: 4% & Punkty

Margines: 0.100m
Wykaz opraw
Nr.  loié  Efykieta (Czynnik korekoyiny) & (Oprawa) [m] @ (Lampy) fm] P W]

TRILUX Siela G5 D2 PVY18.3040/2ML-840 ET
1 2 ootm) (1 060) EL) 4000 30

Wsumie: TDOB Wsumie: 8000 680

Specyfikacia mocy przylgczeniowef: 708 Wi = 1,93 Wim?/100 bx {Powserzshnia podstawows: 8.31m)

Stnad
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DIALux

Huchnia Szpital tomza [ .
1mmas
TRILUX POLSKA, Eaqnr Ganne Bebenck
Taefon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

0 kuchnia / Podsumowanie

415m
385
500
600————600.
o i
/=m)"mh—-vuu_\\‘i°°
< ———B——
T 800 n aus\\ 700
[rao g £00; 8
\ \\\ / 7
o0 800— spp— "0 /
foo
0 Ton——"
&00 600
. o
020
000
oo 508m
& pomi 2.600m, i 5003600 m, Wartosci Lux, Skaia 1:54
Wspdlezynnik konsenwac: 0.85
Pawierzchnia o 1%l Enli Eqnp [ e [ i / Eny
Piaszczyzna pracy ' 705 401 914 0654
Podioga 20 551 45 714 0627
Sufit 70 238 o 2588 0410
Sciany (4) 50 286 8 502 i
Plaszczyzna pracy:
WysokosE: 0800m
Siatha: 0x 8 Punily
Margines: 0200m
Wykaz opraw
Nr.  llosé  Etykieta (Czynnik karekeyiny)  (Opraws) m] @ (Lampy) [m] P V]
1 3 TRILUX TugraHE 12 PN 80-840 ET PC 23 (1.000) 7989 8000 500

Wsumie: 23998 Wsumie: 24000 1500

Specyfkacia mocy przyigczeniows): 7.12 Wine = 101 Wim¥100 bx {Powserzchnia podstawowa: 21,08 m?)

St w

DIALux

o

Kuchnia Szpital Lamza [ .

TRILUK POLSKA Edtor Gablel Bebenak
Taien

fals
eall hemenz)EH com

0 kuchnia / Podsumowanie

1530m
14.45
656
000
oo 259 10,00 11,87 m

Wysokosé pormeszezenia: 3,600 m, Wysckosé montaiu: 3600 m,
Wspéiezynmik kanserwacj: 0.85

WartoiciLux, Skala 1:197

Powierzchria p I3 E, I Eqp I B I Ernn { B
Plaszczyzna pracy ' 525 Az 288 0524
Podioga 20 545 215 768 0383
Sufit 70 100 % 2540 0504
Sciany (12) 50 263 108 1227 ‘
Plaszezyzna pracy:
Wysokagé: 0800 m
Siatha: 15 11 Punkty
Margines: 0200m
Wykaz opraw
Ne lloié  Etyieta (Czpnik korekeyiny) @ (Oprawa) ] @ {Lampy) [im] P W]
1 g5 TRILUXTugraHE 12 PN 80840 ETPC 23 - 00 500
(1.000)
W sumie:
Wsumie: 110980 120000 7500
Specyfkacis macy przyigezeniows 4.81 Wim? = 0.3 Win100 ix (Powserzehnia podstawowa: 152.67 %)
Stena 48

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o
0 kuchnia / Podsumowanie

B43m

.00
—_—
000 118 225

Wysokasé pomieszezenia: 3.600 m, WysokeSE montazu; 3,600 m,
Wspblozynnik konserwasii: 0 85

Wartodei Lux, Skala 1:108

Powierzehnia e el Ep I6] Enin 19 Emas I Ennin { Eny
Plaszozyzna pracy ‘ 535 70 680 07o7
Podiogs 20 420 261 508 0520
Sufit 70 186 80 2440 0431
Sciany (8) 50 232 128 412 i
Plaszczyzna pracy:

Wysakosé: 0.800m

Siatha x 18 Punkty

Margines: 0.200m
Wykaz opraw
Nr.  lodé Etykista (Czynnik karekeyiny) @ (Oprawa) [im] @ (Lampy)[m] P DV

1 3 TRILUX TugraHE 12 PN 80-840 ET PC 23 (1.000) 7380 BODD 500

W sumie: 23008 W sumie: 24000 1500

Specyfikacja mocy prrylgczeniowe]: 560 Wim? = 1.04 Wim100 bx {Powierzshria podstawows: 26.81m3)

AL

DIALux

Hesma

Kuchnia Szpital Lomia [ .
TRIL UK POLSKA Edytor =3blel Bebene )
Telefon

fals
2al benenengnI com

0 chiodnia / Podsumowanie

inim

0.00
000 202m

Wysakosé pomeszezenia: 3,600 m, Wysokosé moniszu; 3.600m, Wariosci Lux, Skala 1:38
5

Wspbiczynnik konserwaci: 0 8

Powierzchnia ] Ep I Ein 1 Emaz T Enin / Eny
Plaszezyzna pracy / 184 120 201 0727
Podioga 20 114 80 133 0780
Sufit 40 115 42 1754 0363
Seiany (4) 40 122 50 273 1
Plaszezyzna pracy:

Wysokosé: 0.800m

Sistka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.100m
Wykaz opraw
Nr.  loié  Efykieta (Czymnik korekoyiny) & (Oprawa) [m] @ (Lampy) fm] P W]

TRILUX 7883040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23
1 1 ET (1000 5000 5000 280

Wsumie: 5000 Wsumie: 5000 280

Specyfikacia mocy przylgczeniowef: 3,55 Wi = 2,16 Wim?/100 bx {Powserzshnia podstawows: 7.69 m)

stnnadr

43



Kuchnia Szpital tomzs [ . D |A LUX

2ummz

TRILUX POLSKA, 0T Gane Bebener
Telefon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

0 przygotowalnia /| Podsumowanie

85Tm
7ol 60
640 \m
! i
640 /720 ST
san | 72 ls8o
560 720 aw1
550\ T35 )550
feso 840
p l 450
i
460
0.00
! 21 m
£2 pamis 3.500 m, i £u: 3600 m, WariodeiLux, Skala 1:111
Wsplezynnk konsenwacji: 0.85
Powierzchria ] Ep ¥ En [ B8] Enn / Eny
Plaszczyzna pracy ! 580 37 785 0864
Padioga 20 484 284 515 0585
Sufit 70 180 & 2630 0457
Saiany (4) 50 239 128 423 ]
Plaszozyzna pracy: UGR Wedluz-  Wpoprzek o osi odwietienia
Wysokagt: 0.800 m Lewsciana 17 21
Siatha: 8 x 14 Purkty Doina $Gena 18 21
Margines: 0.200m (CIE, SHR =025
Wykaz opraw
N lle#é  Etykists (Czynnik korekeyiny, O (Opaws){im] & (Lampy) [im] P W]
1 4 TRILUX TugraHE 12 PN 80-840 ET PC 23 (1.000) 7880 8000 500

W sumie: 31907 Wsumie: 32000 2000

Specyfkacis mocy prrylaczeniowel: 5,54 Wi =0.93 Wir/100 ix (Powierzchnia podstawawa: 35,08 m%)

stnm s

Huchnia Szpital Lamza | D |A Lux

o

TRILUK POLSKA Edtor Gablel Bebenak
Taien

fals
eall hemenz)EH com

0 magazyn/ Podsumowanie

asim
0 E
o e
200
240240~
240
P e
o
= L
28 1
240 280 0
280
30
220
240
w0 sy 20
200200 180
azo
000
.00 348
Wysokosé pormeszezenia: 3,600 m, Wysckosé montaiu: 3600 m, Warlosci Lux, Skaia 1:48
Wspéiezynmik kanserwacj: 0.85
Powierzchria p I3 E, I Epp I Enax I Ernn { B
Plaszczyzna pracy ' 219 1 288 0843
Podioga 20 155 108 185 0704
Sufit 40 13 ] 2614 0345
Sciany (4) 40 134 83 258 '
Plaszezyzna pracy:
Wysokagé: 0800m
Siatka: 32 32 Punikty
Margines: 0200m
Wykaz opraw
Ne lloié  Etyieta (Czpnik korekeyiny) © (Oprawa) Im| & {Lampy) [m] P W]
B S Tthué‘D;\);emqu TugraHE 12 PL 80-840 ET 23 — 000 440

Wsumie: 7890 Wsumie: 8000 440

Specyfkacia moey przyigczeniows): 3,32 Wim? = 1.52 Win?100 ix (Powierzchnia podstawawa: 13.26 m)

Stpna 30

Kuchnia Szpital Lomza [ . D |A LUX

sz

TRILUX POLSKA, Eaytor antel Betene)
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o

0 przygotowalnia | Podsumowanie

857Tm
400———a0—_
sa0———
[ —adn——560 560480, 7]
0
e s
o~ 560~
4 — 58050
80 560 =,
269
168
000
.00 m
Wysokasé pomieszezenia: 3.600 m, WysokeSE montazu; 3,600 m, Wartodci Lux, Sksls 1:111
Wspblozynnik konserwasii: 0 85
Powierzchnia v ] En ¥ B 1 Enmas B Eon /Eny
Plaszozyzna pracy ‘ 53 U7 1 0848
Podiogs 20 456 208 586 0455
Sufit 70 170 76 2511 0447
Sciany (12) 50 218 108 415 i
Plaszczyzna pracy:
Wysakosé: 0.800m
Siatha 1 14 Punkly
Margines: 0200m
Wykaz opraw
N, llofé  Etykista [Czynnik kerekeyiny] & (Oprawa) m] @ (Lampy)[im] P W
1 5 TRILUX TugraHE 12 PN 80-840 ET PC 23 (1.000) 7380 BODD 500

W sumie: 30007 W sumie: 40000 2500

Specyfikacja mocy prrylgczeniowe]: 4 82 Wim? = 0.90 Wim100 bx {Powierzshia podstawows: 51.87 m3)

smnas

Kuchnia Szpita Lomia [ DIALux

Hesma

TRILUK POLSHS, Edytor ablel Bebaneh
Teleton

fals
2al benenengnI com

0 komunikacja / Podsumowanie

66t m
577
4
387
287
208
a7
000
Doo 072 102 z80 BARm
Wysokosé pomieszezenia; 3,600 m, WysokeSE montazu; 3.600m, Warkoci Lux, Skala 1:85
Wspbiczynnik konserwacii: 0 85
Powierzchnia ] Ep I Ein 1 Emas I Enin / Eny
Plaszezyzna pracy / 14 82 188 0580
Podioga 20 ik 82 201 0501
Sufit 70 47 20 24 0507
Sciany (16) 50 108 37 360 1
Plaszezyzna pracy:
Wysokosé: 0.000m
Sistka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0200m
Wykaz opraw
Nr.  Do$é Etykieta (Czynnik karekogny) & (Oprawa) [m] @ (Lampy) fm] P W]
TRILUX Siefla G8 M73 DWW 28-40°3ML-8MG ET
1 5 stage #) (1000) 2789 2800 220

Wsumie:  13006W sumie: 14000 1100

Specyfikacia mocy przylgczeniowef: 285 W/ = 2,01 Wim?100 bx {Powierzshia podstawows: 38,66 m3)

stronasi



DIALux

Huchnia Szpital tomza [ .
1mmas
TRILUX POLSKA, Eaqnr Ganne Bebenck
Taefon
s
& Mall  bebene b @bl oo mpl
0 ikacja maszynowni/ F lie
417m
387
240240
210
210
P 240
5 )
210 240 210
210 240 —
’ZFD
A i) 280
w J / 210
210
£2 pamis 3.500 m, i £u: 3600 m, Wartokci Lux, Skala 1:54
Wsplezynnk konsenwacji: 0.85
Powierzchria ] Eplx Enp 15 B8] B/ Eny
Plaszczyzna pracy ! 232 17 272 0718
Padioga 20 170 128 201 0752
Sufit 40 135 57 1922 0424
Sciany (8) 40 162 5 501 ‘
Plaszozyzna pracy:
Wysokagt: 0800m
Siatha: 32 %32 Punkty
Margines: 0200m
Wykaz opraw
N lloéé  Etykieta [Czpnnik korekeyiny) & (Oprawa)@m] & (Lamgy) [m] P W]
5 5 YRILU;(O.Z\)QECKNO‘ TugraHE 12 PLS0-B40 ET 23 a6 ot

Specyfkacis mocy preylaczeniowsi: 3,85 Wi

Kuchnia Szpi

TRILUK POLSKA

Wsume: 9999V sumie: 10000 56.0

TOWir100 x (Powierzchnia podstawowa: 14,19 m?)

LIt

DIALux

o

tal Lomza [
Edtor Gabriel Bebeneh
Teeron

(=13
B
0 hall przyjet / Podsumowanie

503m
a51

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o

0 Przedsionek / Podsumowanie

262 m
242
120
140,
w \"\.‘w \\
w2
140 \ 20
0 ‘T )
w0
120 “'\“ 160 oy
o 140
itk 140 140 D
020
000
o.00 346 m
Wysokasé pomieszezenia: 2,600 m, WysokeSE montazu; 2,600 m, Warkci Lux, Skala 1:34
Wspblozynnik konserwasii: 0 85
Powierzchnia v ] En ¥ Ein 1 Enmas B B /Eny
Plaszozyzna pracy ‘ 130 03 161 07
Podiogs 20 122 81 162 0562
Sufit 70 38 25 43 0560
Sciany [4) 50 L 20 178 ¢
Plaszczyzna pracy:
Wysakosé: 0.000m
Siatha 32 x 32 Punkly
Margines: 0200m
Wykaz opraw
N, llofé  Etykieta [Czynnik kerekoyjny] & (Oprawa) m] & (Lampy) Im] P W

1

TRILUX Sielia G& M7 3 DW 28-40/3ML-BMC ET

1 (stage 4] (1.000)

2780 2800 220
Wsumie: 2789 Wsumie: 2800 220

‘Specyfikacia mocy przylczeniowe]: 243 Wi = 1,86 Wim#100 bx (Powierzchnia podstawowa: 9.07 m?)

Kuchnia Szpital Lomza

TRILUK POLSHS,

smnass

DIALux

Hesma

Edytor ablel Bebaneh
Teleton

rals
3l pebenenginsom o
0 magazyn | Podsumowanie

6.00m

0.00

114 M 608 848 1218m

$¢ pomieszezenis: 3.600 m, Wysokosé montezu; 3.600m, Wartosci Lux, Skela 1:87

300
Ay f pne m\a /0
300 3 177
S =3 B ;Lm W’::b) a0y 2 ( ;5;))
~ 2y NI \ P
- 300300 250 300_ 300" 250 25u$ﬂ/
a.00
oo 338 LF-] 1202m
Wysokosé pomi ia: 2.600 m, i 5u:2 600 m, Wartoci Lux, Skeia 1:68
Wspélezynnik konserwacji: 0.85
Fowierzehnia pI¥ Enli] Emas 2 m ! Em
Plaszczyzna pracy ! 200 380 0531
Podiogs 20 234 204 0530
Sufit 70 82 110 0720
Sciany (8) 50 149 473 |
Plaszczyzna pracy:
Wysokadé: 0B00m
Sitha: 84 32 Punity
Margines. 0200 m
Wykaz opraw
Nr.  llodé  Etykieta [Czynnk korekeyjry) © (Oprawa) Im] @ [Lampy) im] P W]

TRILUX Siella GE M73 DW 26-40/3ML-8MC ET

: T (stage 4] (1 000

zree

2800 220

Wsumie: 19595\ sumie: 19800  154.0

Specyfkacis moty przylaczeniowe): 3.18 Wi

140 Wim3100 x (Powierzehnia podstawowa: 48,43 m?)

Stona st

Wsphiczynnik konserwaci: 0 85

Powierzchnia P B Ep Ix] B 12 Emas I Enin / Enn
Plaszezyzna pracy ' 181 104 240 0544
Podiogs 20 147 &7 185 0583
Sufit 40 100 a7 1026 0368
Sciany (14) 40 122 51 352 i
Plaszezyzna pracy:

Wysokosé: 0.800m

Sistka: 84 x 32 Punkly

Margines 0200m
Wykaz opraw

Nr. lo$é Etpkieta (Czynnik karekoyjny)
. 4 TRILUX 7003040; TugrabE 12 PL 50-B40 ET 23
ET(1.000)

@ (Oprawa) fm] @ (Lampy) fm] P [W]
5000 5000 260
Weumie: 19808W sumia: 20000 1120

Specyfikacia mooy przylgozenionef: 288 Wi = 1.51 Wim#100 b (Powierzohria podstawows: 38.82 m3)

ELIEE

45



DIALux

2ummz

Huchnia Szpital tomza [ .

TRILUX POLSKA, 0T Gane Bebener
Telefon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

0 magazyn zasobdw /| Podsumowanie

600m
200——20D.
180
—z0—
a0 220 220
—240—
240 240,
208 7 BB
{ 240 2dln I 200
0 520 240 ?J‘}“ 220
\ \ §JU R / w»
~240—24
e 240—240 g /
\ 2203220
muk_ml/ 180
00
0.00 c88m
£2 pamis 3.500 m, i £u: 3600 m, Wartakci Lux, Skala 1:78
Wspilezynnik kanserwaci: 0.685
Powierzchria ] Enlx Enp 15 B8] B/ Eny
Plaszczyzna pracy ] 214 152 250 0708
Podioga 20 08 42 250 0.685
Sufit 40 17 55 1728 0.465
Sciany (4) 40 166 -] 315 ‘
Plaszezyzna pracy: UGR Wecuz-  Wpopzek  do osi odwietienia
Wysokog: 0000m Lews fciana 26 24
Siatha: 32.x32 Puridty ina Sciana 24
Margines: 0200m (CIE, SHR =025
Wykaz opraw
N lloéé  Etykieta [Czpnnik korekeyiny) & (Oprawa)@m] & (Lamgy) [m] P W]
P 4 YRILU;(O.Z\)H:KNO‘ TugraHE 12 PLS0-B40 ET 23 a6 ot

Wsumie; 19898\ sumie: 20000 1120

Specyfkacis mocy prrylaczeniowss: 3,17 Wim? = 1.48 Win?/100 ix (Powserzchnia podstawowa: 35,30 m)

LA

DIALux

o

Kuchnia Szpital Lamza [ .

TRILUK POLSKA Edtor Gablel Bebenak
Taien

fals
eall hemenz)EH com

0 korytarz/ Podsumowanie

1a75m
1108
715
588
448
150,
(L3
000
o0 1651 1881 2681 31.39m
& pori 2600m, S #u: 2600 m, Warkici Lux, Skala 1:225
Wspdtezynnik konsenwacji: 0.85
f owazchre ] En 1o Enn [ e 15 Eon (B
Plaszczyzna pracy ' 158 = 202 0.608
Padiogs 20 156 | 203 0568
Suft 70 57 El 172 0543
Sciany (1) 50 127 £l 113 i
Plaszczyzna pracy:
Wysokogé: 0000 m
Siatea: 128 x B4 Punkty
Margines: 0100m
Wykaz opraw
N llé  Efykieta {Czynnik karekcyiny) © (Oprawa)Im| @ Lamgy) [m] P W]
TRILUX Siella GB M73 DW 28-40/3ML-8MG ET S2h] S B

TN stage 4) (1.000)
Wsumie; 30792Wsumie; 30800 2420

Specyfkacis moey praylaczeniows): 3.23 Wi =205 Wim¥100 bx (Powierzehnia podstawowa: 74.87 )

ELYE

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o

0 wentylatornia / Podsumowanie

6.00m
240
260
2T I e
320 320
B0 S
360
) 360 380
a0 320
360 ~ 250
240 200 /;n
\ 320 3aor—') 30—
280 320 320
: / \ : 280
120 220
260
000
o.00 Bodm
Wysokasé pomieszezenia: 3.600 m, WysokeSE montazu; 3,600 m, Warkdci Lux, Skala 1:78
Wspblozynnik konserwasii: 0 85
Powierzchnia v ] En ¥ Ein 1 Enmas B Eon /Eny
Plaszozyzna pracy ‘ 318 230 386 0723
Podiogs 20 260 165 32 0534
Sufit 40 132 63 2606 0475
Sciany [4) 40 102 105 202 ¢
Plaszczyzna pracy:
Wysakosé: 0.800m
Siatha 9 6 Punkty
Margines: 0.200m
Wykaz opraw
N, llofé  Etykieta [Czynnik kerekoyjny] & (Oprawa) m] & (Lampy) Im] P W
TRILUX 7893140; TugraHE 12 PL 80-840 ET 23
1 4 ET(1000) 7000 8000 440

Wsumie: 31997Wsumie; 32000 1760

‘Specyfikacia mocy przylaczeniowei: 340 Wi = 1.07 Wim100 bx (Powierzchia podstawows: 51.84 m3)

smnas

DIALux

Hesma

Kuchnia Szpital Lomia [ .
TRIL UK POLSKA Edytor =3blel Bebene )
Telefon

fals
2al benenengnI com

0 komunikacja / Podsumowanie

417Tm

j150
140,

o,
120—"

140
180"
207

0.00
000 208m

Wysakosé pomeszezenia: 3,600 m, Wysokosé moniszu; 3.600m, Wariosci Lux, Skala 1:5¢

Wspbiczynnik konserwacii: 0 85

Powierzchnia ] Ep I Ein 1 Emaz I Enin / Eny
Plaszezyzna pracy / 123 108 155 081
Podioga 20 130 102 155 0781
Sufit 70 120 57 1840 0445
Seiany (4) 50 133 55 336 !
Plaszezyzna pracy:

Wysokosé: 0.000m

Sistka: 16 % 32 Punkty

Margines: 0.100m
Wykaz opraw
Nr.  Do$é Etykieta (Czynnik karekogny) & (Oprawa) [m] @ (Lampy) fm] P W]

TRILUX 7883040; TugraHE 12 PL 50-840 ET 23
1 1 ET (1000 5000 5000 280

Wsumie: 5000 Wsumie: 5000 280

Specyfikacia mocy przylgczeniowef: 322 Wi = 2,43 Wim?/100 bx {Powserzshnia podstawows: 8,68 m)

ELIEE

46



Kuchnia Szpital tomza

TRILUX POLSKA,

DIALux

2ummz

0T Gane Bebener
Telefon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

0 magazyn/ Podsumowanie

Kuchnia Szpital Lomza

TRILUX POLSKA,

308m
286

258

020

oo

Wysakasé pomieszezmnia: 2.600 m, Wysokos& montazu: 2,600 m,

0.00

129 189m

Wspdlczynnik konsenwaci: 0 85

DIALux

sz

Eaytor antel Betene)
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o

0 skiadzik / Podsumowanie

Wartnci Lux, Skala 1:40

282m
282
o8g
az0
200
o0 ] 169 m
& pomi 2600m, 5u: 2600 m, Wartosci Lux, Skaia 1:37
Wspdlezynnik konsenwac: 0.85
Pawierzchnia o 1%l Enli] Ennp [ Enae [ Enn / En
Piaszczyzna pracy ' 256 170 3 0664
Podioga 20 152 3 185 0480
Sufit 70 71 40 136 0560
Sciany (6) 50 139 k] 205 i
Plaszczyzna pracy:
WysokosE: 0800m
Siatha: 16x 16 Punkiy
Margines: 0200m
Wykaz opraw
Nr.  llosé  Etykista (Gzynnik korekoyiny) © (Oprawa) fm| @ (Lamgy) [m] P W]
TRILUX Siella GB M73 DW 28-40/3ML-8MC ET
1 T (stage ) (1 000] 2798 2800 220

Wosumie: 2799 Wsumie: 2800 220

Specyfikacis mocy proylaczeniowel: 4 70 Wim

Kuchnia Szpital tomza
TRILUX POLSHA Edytor Gabie Bebeneh
Teleon

fals
eall hemenz)EH com

1,84 Wir¥100 x (Powserzchnia podstawowa: 4.68 m)

st e

DIALux

o

Pawierzchnia 3] En 4] Enin 1 Enmas I Enin /En
Piaszczyzna pracy ' 240 158 318 0650
Fadioga 20 147 107 180 0730
Sufit 70 58 a7 72 0535
Sciany (6) 50 124 46 ;2 ¢
Plaszezyzna pracy:

Wysokosé: 0.800m

Siatka 16 x 16 Punkiy

Margines 0200m
Wykaz opraw
Nr.  llodé  Etykieta (Czynnik karekoyimy) © (Oprawa) ] @ (Lampy) fm] P TM]

TRILUX Siefia G& M73 DV 28-30/3ML-BMC ET

1 T (stage 4] (1.000)

2799

200 220

Wsumie: 2789 Wsume: 2800 220

Spacyfkacia mocy przylaczeniowe]: 388 Wi = 1,62 Wim?/10D b {Powierzchnia podstawows: 5.67 m?)

Kuchnia Szpital Lomza
TRIL UK POLSKA Edytor =3blel Bebene )
Telefon

fals
2al benenengnI com

smnas

DIALux

Hesma

0 przedsionek / Podsumowanie 0 jadalnia / Podsumowanie
156m 436m
ED
148 :un/w\ 320, 320y
190 780 o 260 =%
180 qep 320 320 { \
b / 2o | 2
10— ne . M a{ \ :iu \ ( A
00 20 220 320
180
190 P e 280 320 [ 2% s / \ N 0
190 | ] 240! az / 20 F71, 280
P AL 280 J50 B0
180 \\ 280 T \\
190 20 i, 1857 000
1 o.oo 215 f218m
190,
‘s{] ot ik Wysckosé pomieszezenia: 2 600 m, Wysokosé montssu: 2600 m, Wariéci Lux, Skala 1:87
i Wspblczynnik konserwaci: 0 85
000 Powierzchnia i ] Ep It Eqin 12 Emas ] Ennin / Em
000 1.88m Plaszezyzna pracy i 302 187 384 0620
S pori is: 2.600 m, 800 m, Wartosci Lux, Sksia 1:21 Pockion a 2 t2x 21 e
Wspbleeynrik konsenwac: 0.85 Suft 70 85 46 85 0701
= . Sciany (8) 50 155 58 337 i
Pawierzehria o1 E, I Enn I Epai B/ En
Piaszezyzna pracy i 188 167 205 0.890 P"V“‘T:Y‘,’,'_'P"'-T: 0800 m
Podioga 20 182 153 205 0.841 S 24 % 8 Punkty
Suft 70 108 78 122 0726 Margines: 0.300m
Sciany (4) 50 203 81 408 i R
i it AR Nr. loié Etykieta (Czynnik karekoyjny) © (Oprawa) im] O (Lampy] fm] P[]
Siatha: 16 x 16 Punkiy TRILUX Sielis G8 M73 DWW 28-40/3ML-BMC ET
Margines 0.100m 1 (stage 4) (1.000) 2 e 2y
Wsumie: 19505W sumie: 19600 1540
Wykaz opraw
& > ecyfikacia mocy przylaczeniowe]: 330 Wim? = 1.08 Wi/ 100 ix {Powierzhria podstawows: 46.67 m?
N llodé  Etylosta (Caynnik korekeyiny) © (Oprawa) fm] @ (Lampy) [im] P W] ni ¥ { podt ]
P ;  TRILUX Siella G8 M73 DW 26-40/3ML-8MC ET . s o

(stage 4} (1.000)

Wsumie: 2799 Wsumie: 2800 220

Specyfkacia macy przyigczeniowe: 7.37 Wim? =3.82 Wim¥100 bx (Pawierzchnia podstawowa: 2.98 )

Stona a2

ELEE

47



DIALux

2ummz

Huchnia Szpital tomza [ .

TRILUX POLSKA, 0T Gane Bebener
Telefon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

0 kredens / Podsumowanie

214m
1oe
1 i 20 21 154
20 o 210
20 |/ b
| apg 240 L
210 210 270 3o A
30 240
270 o
: "
e S rg— / a8
240
180
020
0.00
oo 108 250270m
26 pomis 2600m, 8 £u:2800m, WartoZci Lux, Skala 1:28
Wspélezynnik konsenwacy: 0.8
Fawierzehria p I En i Enn [ix] Enae I Enn { En
Piaszczyzna pracy ' 246 168 318 0883
Podloga 20 150 110 180 0738
Suft 70 80 3 5 0856
Sciany (6) 50 128 48 325 i
Plaszczyzna pracy:
Wysokod: 0800m
Siatha: 16 x 16 Punity
Margines: 0200m
Wykaz opraw
e, llodé  Etykieta (Czynnik karekcyiny) © (Oprawa) fm] D (Lamgy) [m] P W]
TRILUX Siella 58 M73 DW 28-40/3ML-8MC ET
1 1 s e 27m 2800 220

Wosumie: 2799 Wsumie: 2800 220

Specyfkacis mocy preylaczeniowes: 4.05 Wi = 1,64 Wim100 be (Powierzehnia podstawowa: 5.44 )

Stnnase

DIALux

Kuchnia Szpital Lamza [ .
200520m
TRILUX POLSHA Edytor Gabie Bebeneh
Teleon

fals
eall hemenz)EH com

0WC / Podsumowanie

280 143m
260
280 g
320, 320,
- e W 320 o
320 / 220,
320 R0
/ 320 I(
20 O 320 | s20 O
320 320 320 o]
320320 \\‘:'.m 220
80
200
0o
o0 107 200m
S pori is: 2.600 m, i 412 600, Wartosci Lux, Sksia 1:18

Wsplezyniik konserwac: 0.85
Pawierzchria ol E, I E [ E, . I En!Ey
Plaszczyzna pracy ' 311 76 345 0567
Podioga 20 169 125 20 0730
Suft 70 5 45 o8 0885
Sciany (5) 50 147 7 48 i
Plaszczyzna pracy:

Wysokads: 0B00m

Siatha: 32 x 32 Punkiy

Margines 0000m
Wykaz opraw
N llodé  Etylosta (Caynnik korekeyiny) © (Oprawa) fm] @ (Lampy) [im] P W]

P 5 TRILUX Amstrs G4 COT WR 14-20/3ML-850 ET . Wil s

01 (STAGE 0 {1000)
Wosumie: 2800 Wsumie: 2800 230

Specyfkacia macy przyigczeniowe: 7.70 Wim? =2 48 Wim¥100 bx (Pawierzchnia podstawowa: 2.98 )

Stnna s

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o

0 kredens / Podsumowanie

236m
416

020
0.00

o.00 204m

Wysokasé pomieszezenia: 2,600 m, WysokeSE montazu; 2,600 m,
Wspblozynnik konserwasii: 0 85

Warbci Lu, Skala 1:58

Powierzehnia (3] En ¥ Ein 1 Enmas B Eon /Eny
Plaszozyzna pracy ‘ 500 354 765 0581
Podiogs 20 418 270 524 0545
Sufit 70 102 73 121 0713
Sciany [4) 50 233 B3 423 ¢
Plaszczyzna pracy: UGR Wediue-  Wpopzek  do osiodwietienia

Wysakosé: 0.800m Lewadcisna 17 17

Siatha 32 x 32 Punkly Dolna $ciana 17 17

Margines: 0200m (CIE. SHR=0.25.)
Wykaz opraw
Nr.  loié  Efykieta (Czynnik korekoyjny) & (Oprawa) m] & (Lampy) Im] PV

TRILUX ValineoG4 M73 PW18 36-504ML-840 ET
1 2 (siage 3) (1.000) 4000 5000 380

Wsumie: 9998Wsumier 10000 780

Specyfikacia mocy przylaczeniowe]: 660 Wi = 1,10 Wim100 bx (Powierzchria podstawows: 11.51m3)

Smnass

DIALux

Hesma

Kuchnia Szpital Lomia [ .
TRIL UK POLSKA Edytor =3blel Bebene )
Telefon

fals
2al benenengnI com

0 WC / Podsumowanie

253m
200
=4
480
© o]
430 N
00— 450 —|
sao | 400 -400-
§B0——400 \ 3
560 .
~ a0 200
480 0
Oﬁm“‘ian_m w o
o / 08
"“‘-mm 480

000

000 122 224 288 3%m
Wysckosé pomieszezenia: 2.600 m, Wysokosé montszu: 2.600m, Wariosci Lux, Skala 1:33
Wspblozynnik konserwaci: 0 85
Powierzehnia e ] Ep It Enin 1 Emaz I Ennin / Enm
Plaszczyzna pracy ] 457 238 634 0521
Podioga 20 2 177 i 0608
Sufit 7O B6 54 134 0627
Sciany (8) 50 187 54 581 !
Plaszozyzna pracy:

Wysokost: 0.800m

Siatha 128 x 128 Punkly

Margines 0.100m
Wykaz opraw
Ne. loié  Etpkieta (Czynnik kerekoyiny) @ (Oprawa) [im] & (Lampy) fm] P D]

1 5 TRILUX Amatris G4 CO4 WR 14-2003ML-840 ET 1700 1700 140

07 (STAGE 1) (1.000)
Wsumie: 8489 Wsumie: 8500 700

Spacyfikacia mocy przylaczeniowej: B4 Wi = 189 Wim?/100 b {Powierzshnia podstawows: 8,11 m7)

ELEE
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- DIALux

2ummz

Kuchnia Szpital tomza

TRILUX POLSKA, 0T Gane Bebener
Telefon

fahs
Wil bebenel@tilusoom pl

0 biure/ Podsumowanie

438m
— j— 416
80" amn
560
520 b
~520+520+520
020
0,00
o 34zZm
£2 pamis 2,600 m, i £u: 2800 m, Wartakci Lux, Skala 1:56
Wsplezynnk konserwacji: 0.85
Powierzchria ] Eplx Enp 15 B8] B/ Eny
Plaszczyzna pracy ! 507 308 568 0784
Padioga 20 385 280 457 0608
Suft 70 m 81 120 0735
Saiany (4) 50 249 102 563 ]
Plaszozyzna pracy: UGR Wedduz-  Wpoprzek o osi odwietienia
Wysokagt: 0800m Lewssciana 15 15
Siatha: 32 %32 Punkty Doina $Gana 16 18
Margines: 0200m (CIE, SHR =025
Wykaz opraw
N llodé  Etyideta [Caynnik korekeyiny) © (Oprawa)fm] & (Lampy) [im] P W]
TRILUX Siella GB M73 PW18 28-40/3ML-840 ET
1 4 lstage 1) (1.000) 2700 2800 220

Wsume; 11197 Wsumie: 11200 880

Specyfkacis mocy prrylaczeniowsi: 6,48 Wi? = 128 Win*100 ix (Powserzchnia podstawowa: 13,58 m)

stnnaes

-_— DIALux

o

Kuchnia Szpital tomza

TRILUK POLSKA Edtor Gablel Bebenak
Taien

fals
eall hemenz)EH com

0 magazyn/ Podsumowanie

735m
150—
TN
4w\
km/"m
150 100- it
200 150, 100
200, —_—
200 e
200 _J
200
\.‘m/' 200
180 150 ——_ 150"
100— {gp——100 070
000
.00 292 S10m

Wysakesé pormeszezenia: 2,600 m, Wysokos¢ mantazu: 2600 m, Wariosci Lux, Skaia 1:95

Wspéiezynmik kanserwacj: 0.85

Powierzchria p I3 E, I Epp I Enax I Ernn { B
Plaszczyzna pracy ' 184 % a0 0523
Podioga 20 138 ] 181 0502
Sufit 70 34 23 4 0682
Sciany (8) 50 70 4 143 '
Plaszezyzna pracy:

Wysokagé: 0800m

Siatha: 9% 7 Punkty

Margines: 0200m
Wykaz opraw
Ne lloié  Etykieta (Czpnik korekeyiny) © (Oprawa) Im| & {Lampy) [m] P W]

TRILUX Siella GB M73 DW 28-40/3ML-8MG ET
1 3 stage | {1 000] 2798 2800 220

Wsumie: B308 Wsumie: 8400 680

Specyfkacia moey przyigezeniows): 1.84 Wim? = 1.00 Win?100 ix (Powierzchnia podstawawa: 35.85 m)

Stpna

DIALux

Kuchnia Szpital Lomza [ .
sz
TRILUX PoLSKA Engtor Gantel Bebene
Telefon

faks
=Ml bebeneh@tiiuzcom o

0 magazyn artykuidw | Podsumowanie

735m

160 150

‘200, — 20
s

250] !

00"~ —250
2007
150

5i

200~
2
@
200_200
507 [ Toro

000
P E——
oo0 204m

Wysoko$é pomieszezenia: 2,600 m, Wysokosé montsiu; 2,600 m, WartociLu, Skala 1:05
5

Wsplozynnik konse rwacii: 0.8

Powierzchnia v ] En ¥ Ein 1 Enmas B Eon /Eny
Plaszozyzna pracy ‘ 101 [ 208 0483
Podiogs 20 138 80 176 058
Sufit 70 38 27 48 0702
Sciany (6) 50 o a1 181 ¢
Plaszczyzna pracy:

Wysakosé: 0.800m

Siatha 84 x 32 Punkly

Margines: 0200m
Wykaz opraw
Nr. lloéé Etykieta [Czynnik korekoyjmy) © (Oprawa) im}] & (Lampy) fm] PV

TRILUX Sielis G8 M73 DWW 28-40°3ML-8MC ET
1 2 (siage 4) (1.000) 2700 2800 20

Wsumie: 5589 Wsumie: 5000 440

Specyfikacia mocy przylaczeniowe]: 227 Wi = 1,19 Wim100 bx (Powierzchria podstawows: 18,36 m3)

smnae

DIALux

Hesma

Kuchnia Szpital Lomia [ .

TRILUK POLSHS, Edytor ablel Bebaneh
Teleton

fals
2al benenengnI com

0 kantor / Podsumowanie

288m
T80, 268
160 200
s
200 293\
240240, \ 160
'l - 20
200 240 \ 20
~
o)
240 2h0
- N 2s] 240 200
\ 240
240
m\z“u—znc’ 20 450
60 200200
0z0
000
000 282w

Wysakosé pomeszezenia: 2,600 m, Wysokosé moniszu: 2.600m, Wariosci Lux, Skala 1:37
5

Wspbiczynnik konserwaci: 0 8

Powierzchnia ] Ep I Ein 1 Emaz ] Enin / Eny
Plaszezyzna pracy / 198 114 202 0576
Podioga 20 128 86 164 0872
Sufit 70 4 28 46 0687
Seiany (4) 50 03 33 156 i
Plaszezyzna pracy: UGR Wadiuz.  Wpopzek  doosiodwistienia

Wysokosé: 0.800m Lewasciana 16 18

Sistka: 32 32 Punkty Doina éciana 16 16

Margines: 0200m {CIE, SHR=0.25.)
Wykaz opraw
Nr.  loié  Efykieta (Czymnik korekoyiny) & (Oprawa) [m] @ (Lampy) fm] P W]

TRILUX Siefla G8 M73 DWW 28-40°3ML-8MG ET
1 1 (siage 4} (1.000) 2789 2800 220

Wsumie: 2700 Wsumie: 2800 220

Specyfikacia mocy przylgczeniowef: 262 Wi = 1.32 Wim?/100 bx {Powserzshnia podstawows: 841 m)

stona?
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2.

Symulacja instalacji PV

Projekt: Budynek Kuchni - Szpital Wojewaodzki

w tomzy
Numer projektu: 1

Zestawienie systemu

90 x Anhui Daheng Technology

\+ 1xSMASTP 25-50

Lokalizacja: Polska / tomza

Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)

DHM-72X10 550Wp (Generator fotowoltaiczny 1)
Azymut: 26 °, Pochylenie: 33 °, Sposéb montazu: Dach, Moc szczytowa: 49,50 kWp

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

taczna liczba modutéw fotowoltaicznych:

Moc szczytowa:

Liczba falownikéw fotowoltaicznych:

Moc znamionowa AC falownikow
Uizl

Moc czynna AC:

Wspotczynnik mocy czynnej:

Roczny uzysk energii*:

Wspotczynnik wykorzy;',ténia. enefgii:

Wspétczynnik efektywnosci*:

%0
49,50 kWp

2
50,00 kw

50,00 kW
101 %

51.269 kWh

100 %

87.8%

1/6

\* 1xSMASTP 25-50

Uzysk wiasciwy energii*:

Straty przewodzenia (okreslone w %

energii fotowoltaicznej):

Obcigzenie asymetryczne:

Roczne zuzycie energii:

Udziat procentowy zuzycia energii na

Wi bl
Wspdtczynnik samowystarczalnosci:
Redukgja CO; po 20 latach:

1036 kKWh/kWp

0.00VA
49 kkWh

© Zuzycie energii na potrzeby wlasne:  28kWh

01%

..57'.5.%.. -
344t

Version: 5.70.1 / 28.05.2024
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Proponowane falowniki

Projekt: Budynek Kuchni - Szpital Wojewddzki
w tomzy

Numer projektu: 1

Lokalizacja: Polska / komza

Temperatura otoczenia:

Minimalna temperatura: -19°C
Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C
Maksymalna temperatura: 32 °C

Projekt czesciowy Projekt czesciowy 1

1 x SMA STP 25-50 (Instalacja sktadowa 1)

Moc szczytowa: 24,75 kWp

taczna lizba modulow fotowoltaicznych: 45

Liczba falownikow fotowoltaicznych: . 1 -
Maks. moc DC (cos g = 1): ' 25,51 kW &

Maks. moc .czynna AC tcos ®= ‘1):. 25,06 kw 1 u
Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)

Wsp&ciynnik moc:); zn.amionowej; 103%

Wspé«fczynﬁik wymi.arc;wania: . 99 %

Wspétezynnik przesuniecia fazowego cos g: 1

Czés petnego obcigzenia: . . 10254 h .

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej
Wejicie A: Generator fotowoltaiczny 1
15 x Anhui Daheng Technology
Wejscie B: Generator fotowoltaiczny 1
15 x Anhui Daheng Technology
Wejscie C: Generator fotowoltaiczny 1
15 x Anhui Daheng Technology

DHM-72X10 550Wp, Azymut: 26 °, Pochylenie: 33 °, Sposob montazu: Dach
DHM-72X10 550Wp, Azymut: 26 °, Pachylenie: 33 °, Sposéb montazu: Dach

DHM-72X10 550Wp, Azymut: 26 °, Pochylenie: 33 °, Sposéb montazu: Dach

Wejscie A: Wejscie B: Wejscie C:
Liczba ciggdw modutéw fotowoltaicznych: 1 1 1
Moduﬁ fotowoltaiczne: . s 15 . . . 15
Moc szczytowa (na wejéciu): 8,25 kWp Cs25kWp  825kwp
Min. napiecie DC w falowniku (Napiecie sieciowe 150V 150V 150V
230 V):
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicinej: @ 594V . @ 594V @ 594V
Miin. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: 554V 554V 554y
Maks. napiecie DC (Modut fotowoltaiczny): 1000 V 1000 V 1000V
Maks. napiecie w instalacji fotowoltaicznej @ 856V @ 856V @ 856V
Maks. prad wejsciowy na MPPT: 24 A 24 A 24 A
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: @ 13.0A Q@ 13.0A @ 13.0A
Maks. .prqd zwércicnwy na MPPT: . . 3?,5 A . SY,SIA . . . 3.7,5 A
Maksymalny prad zwarciowy w instalacji @ 13.8A O 13.8A . & 138A
fotowoltaicznej

2/6 Version: 5.70.1 / 28.05.2024
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Kompatybilnoéé instalagji fotowoltaicznej i falownika
W tym falowniku jest zintegrowane oprogramowanie
falownika, ktére w kazdej sytuacji automatycznie optymalizuje uzysk energii w instalacji fotowoltaicznej. Réwniez przy

zacienieniu.

jest opatentowanym oprogramowaniem

3/6 Version: 5.70.1 / 28.05.2024
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Proponowane falowniki

Projekt: Budynek Kuchni - Szpital Wojewddzki
w tomzy

Numer projektu: 1

Lokalizacja: Polska / komza

Temperatura otoczenia:

Minimalna temperatura: -19°C
Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C
Maksymalna temperatura: 32 °C

Projekt czesciowy Projekt czesciowy 1

1 x SMA STP 25-50 (Instalacja sktadowa 2)

Moc szczytowa: 24,75 kWp

taczna lizba modulow fotowoltaicznych: 45

Liczba falownikow fotowoltaicznych: . 1 -
Maks. moc DC (cos g = 1): ' 25,51 kW &

Maks. moc czynna AC tcos ®= ‘1):. 25,06 kw 1 u
Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)

Wsp&ciynnik moc:); zn.amionowej; 103%

Wspé«fczynﬁik wymi.arc;wania: . 99 %

Wspétezynnik przesuniecia fazowego cos g: 1

Czés petnego obcigzenia: . . 10254 h .

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej
Wejicie A: Generator fotowoltaiczny 1
15 x Anhui Daheng Technology
Wejscie B: Generator fotowoltaiczny 1
15 x Anhui Daheng Technology
Wejscie C: Generator fotowoltaiczny 1
15 x Anhui Daheng Technology

DHM-72X10 550Wp, Azymut: 26 °, Pochylenie: 33 °, Sposob montazu: Dach
DHM-72X10 550Wp, Azymut: 26 °, Pachylenie: 33 °, Sposéb montazu: Dach

DHM-72X10 550Wp, Azymut: 26 °, Pochylenie: 33 °, Sposéb montazu: Dach

Wejscie A: Wejscie B: Wejscie C:
Liczba ciggdw modutéw fotowoltaicznych: 1 1 1
Moduﬁ fotowoltaiczne; . s 15 . . . 15
Moc szczytowa (na wejéciu): 8,25 kWp Cs25kWp  825kwp
Min. napiecie DC w falowniku (Napiecie sieciowe 150V 150V 150V
230 V):
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicinej: @ 594V . @ 594V @ 594V
Miin. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: 554V 554V 554y
Maks. napiecie DC (Modut fotowoltaiczny): 1000 V 1000 V 1000V
Maks. napiecie w instalacji fotowoltaicznej @ 856V @ 856V @ 856V
Maks. prad wejsciowy na MPPT: 24 A 24 A 24 A
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: @ 13.0A Q@ 13.0A @ 13.0A
Maks. .prqd zwércicnwy na MPPT: . . 3?,5 A . SY,SIA . . . 3.7,5 A
Maksymalny prad zwarciowy w instalacji @ 13.8A O 13.8A . & 138A
fotowoltaicznej

4/6 Version: 5.70.1 / 28.05.2024
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Kompatybilnoéé instalagji fotowoltaicznej i falownika
W tym falowniku jest zintegrowane oprogramowanie
falownika, ktére w kazdej sytuacji automatycznie optymalizuje uzysk energii w instalacji fotowoltaicznej. Réwniez przy

zacienieniu.

jest opatentowanym oprogramowaniem

5/6 Version: 5.70.1 / 28.05.2024
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Wartosci miesieczne

Projekt: Budynek Kuchni - Szpital Wojewddzki  Lokalizacja: Polska / tomza
w tomzy
Numer projektu: 1

[kWh]

Uzysk energii

10000

8000

6000
4000
2000 l I I
. H =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Miesiac Uzysk energii

=W I~V WI N =

-
N:—= o

[KWh]

1322 (2,6 %)
2200 (4.3 %)
2402 (8.6%)
6125 (11,9.%)
6801 (13,3 %)
6950 (13,6 %)
7142 (13.9.%)
6069 (11,8 %)
4886 (95%)
2932 (5,7 %)
1412 (2,8 %)
1029 2.0%)

2
2
2
3
3
3
3
2
2
2
2

Miesigc

Zuzycie energii na potrzeby Oddawanie energii do Pobor mocy z sieci
wiasne [kWh] sieci [kWh] [kwWh]

1320
2198
4400
6122
6798
6947

alaiminiN

6066 1
e

2930
1410
1027

WIinININ

6/6 Version: 5.70.1 / 28.05.2024
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3.

Karta katalogowa agregatu grzewczo-chlodzacego

OPIS TECHNICZNY - URZADZENIE STANDARDOWE
WiSAN-YEE1 75.4 Air cooled heat pump for external installation (R32-400T-10OM11X-PED)

High efficiency air cooled reversible heat pump, Eurovent certified, built in according to quality ISO 9001 standards, for outdoor installation composed of:

SPREZARKA

Size 454 - 504

Inverter controlled rotary-type hermetic compressor equipped with a motor protection device for overheating, overcurrents and excessive temperatures of the supply gas.
It is installed on anti-vibration mounts and it is equipped with oil charge. The compressor is wrapped in a sound-absorbing hood, that reduces its sound emissions. A
crankcase heater, which starts automatically, keeps the oil from being diluted by the refrigerant when the compressor stops.

Size 554 - 60.4

Circuit 1

Inverter controlled rotary-type hermetic compressor equipped with a motor protection device for overheating, overcurrents and excessive temperatures of the supply gas.
It is installed on anti-vibration mounts and it is equipped with oil charge. The compressor is wrapped in a sound-absorbing hood, that reduces its sound emissions. A
crankcase heater, which starts automatically, keeps the oil from being diluted by the refrigerant when the compressor sfops.

2 circuit

Inverter controlled Scroll-type hermetic compressor equipped with a motor protection device for overheating, overcurrents and excessive temperatures of the supply gas.
It is installed on anti-vibration mounts and it is equipped with oil charge The compressor is wrapped in a sound-absorbing hood, that reduces its sound emissions and it
thermally insulates it.

Size 654 - 854

Inverter controlled Scroll-type hermetic compressor equipped with a motor protection device for overheating, overcurrents and excessive temperatures of the supply gas.
It is installed on anti-vibration mounts and it is equipped with oil charge.The compressor is wrapped in a sound-absorbing hood, that reduces its sound emissions and it
thermally insulates it.

KONSTRUKCJA
Structure and base made entirely of sturdy sheet steel, thickness of 12/10, hot dip galvanized and painted, for the parts in view, with polyester powder RAL 9001 that
guarantees excellent mechanical characteristics and high corrosion strength over time.

OBUDOWA
External paneling made of sheet steel, thickness 12/10, hot dip galvanized and painted with polyester powder RAL 9001 that guarantees excellent mechanical
characteristics and high corrosion strength over time. The panels can be easily removed to fully access infernal components.

WYMIENNIK

Direct expansion heat exchanger, braze-welded AISI 316 stainless steel plates, in pack without seals using copper as the brazing material, with low refrigerant charge
and large exchange surface, complete with: external thermal insulation no-condensation, thickness 17 mm, in expanded polypropylene (EPP); antifreeze heater to
protect the water side exchanger, preventing the formation of frost if the water temperature falls below a set value.

SKRAPLACZ

Direct expansion finned coil exchanger made with copper pipes placed on staggered rows mechanically expanded to better adhere to the fin collar. The?
fins are made from aluminum with a hydrophilic treatment. They are appropriately distanced to ensure the maximum heat exchange efficiency. A particula?
refrigerant circuit prevents the formation of frost on the base of the exchanger dunng winter operation.

WENTYLATOR

Axial fans with sickle profile blades terminating ABS ASG-20 resin reinforced with 20% glass fiber, directly coupled to the electronic confrolled moter (IP23), driven by the
magnetic switching of the stator. The brushless technology and the special supply increase both the life expectancy and the efficiency. As a result the electric
consumption is reduced up to 50%. Fans are housed in aerodynamically shaped structures to increase efficiency and reduce noise level. The assembly is protected by
accident prevention?

guards. Both fans and prevention guards are designed with CFD technology. Supplied with variable speed control.

OBIEG CHLODNICZY

Two independent refrigeration circuits made of copper, brazed and factory-assembled, complete with:
- Electronic expansion valve

- inversion valve of the 4-way cycle

- presostat wysokiego cisnienia

- presostat niskiego cisnienia

- zbiornik ciektego czynnika

- 0il separator

- separator cieczy

- High pressure transducer

- termostat zabezpieczajacy przed wysokq temperaturg sprezonego gazu
- temperature sensors

- zawor bezpieczeristwa niskiego ciSnienia

Size 554 - 854

- wymiennik ekonomizera

PANEL ELEKTRYCZNY

Sekdja zasilania obejmuje:

- glowny wylgcznik zasilania

- General protection fuse

- transformator pomocniczych obwodéw zasilania
- auxiliary components protection fuse

- AC filter on power supply

- power supply phase sequence protection

- protection for compressor over current

- protection for compressor overload

- sensor malfunction protection

- przekaznik kontroli faz

Sekcja sterowania obejmuje:

- zabezpieczenie przecigzeniowe i timer sprezarki
- przekaznik zdalnego zbiorczego sygnatu awari
- defrosting cycle optimization

- sterowanie skraplaczem

- potential-free contact for remote on-off confrol

- dry contact for remote HEAT/COOL mode control
The control keypad includes:
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- terminal interfejsu z wyswietlaczem graficznym

- multifunction keys for ON/OFF contral

- cold, hot and auto operation mode

- display and alarm reset

- daily or weekly schedule

- power supply for remote control

- wyjscie portu szeregowego z Modbus (RS 485) do zdalnej komunikacji

OBIEG HYDRAULICZNY

- temperature sensors

- Zawor spustowy

- grzatka przeciwzamrozeniowa chronigca strone wotdng wymiennika, zapobiegajgca ?
powstawaniu lodu jesli temperatura wody spadnie ponizej wartosci zadanej.

- presostat réznicowy, strona wodna

- Zawor odpowietrzajacy

TEST
Unit subjected to factory-tested in specific steps and test pressure of the piping of the refrigerant circuit {with nitrogen and hydrogen), before shipping them.
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DANE TECHNICZNE

WiSAN-YEE1 75.4 Air cooled heat pump for external installation (R32-400T-IOM11X-PED)

WYBRANE WARUNKI PRACY

CHLODZENIE WYBRANO
Temperatura powietrza zewnetrznego °C 320
Temperatura wody powrotnej po stronie odbiomikow °C 15.0
Temperatura wody na wyjeciu z urzadzenia °C 10.0
Wymagana wydajnos¢ przy obcigzeniu czesciowym kW 999
GRZANIE WYBRANO
Temperatura wody na wyjeciu z urzgdzenia °C 400
Temperatura wody powrotnej po stronie odbiomikow °C 350
Temperatura powietrza zewnetrznego °C -20.0
Wymagana wydajnos¢ przy obcigzeniu czesciowym kW 999
GENERAL WYBRANO
Delta T pomigdzy kroécami wyjscia i powrotu °C 5.00
Procentowy udzial glikolu w obiegu % 40.0
POZIOM CISNIENIA AKUSTYCZNEGO Z ODLEGLOSC WYBRANO
QOdleglosc od urzadzenia m 1.00
DANE DOTYCZACE PARAMETROW PRACY

CHLODZENIE

Moc chiodnicza kW 185
Pobdr mocy sprezarki kW 61.0
Calkowity pobdr mocy kW 659
EER Nr 295
Efektywnosc energetyczna sprezarki (EER) Nr 319
Moc chiodnicza (EN14511:2022) kW 194
Catkowity pobor mocy (EMN14511:2018) kW 66.7
EER (EN 14511:2022) MNr 291
Predkos¢ obrotowa sprezarki % 100
Przeplyw wody (Strona uzytkowa) I's 108
Przeplyw wody (Strona uzytkowa) m*h 389
Spadek cisnienia na wymienniku od strony instalacj kPa 378
GRZANIE

Moc grzewcza kW 109
Pobdr mocy sprezarki kW 494




COP MNr 1.98
COP compressor Nr 221

Moc grzewcza (EN14511:2022) kW 109

Catkowity pobor mocy (EN14511:2018) kW 553
COP (EN 14511:2022) MNr 1.98
Predkos¢ obrotowa sprezarki % 100
Przeplyw wody (Strona uzytkowa) I's 6.06
Przeplyw wody (Strona uzytkowa) m*/h 218
Spadek cisnienia na wymienniku od strony instalaciji kPa 131

POZIOM GLOSNOSCI

Poziom cisnienia akustycznego z odleglosc dB(A) ‘ 67.0
MASA URZADZEN STANDARDOWYCH

Masa transportowa kg 1681
Masa robocza kg 2194
NAPIECIE ZASILANIA

F.L.I. - Catkowity kw 102
F.L.A. - Catkowity A 204

<b=Verify that the desired working cenditions are within the operating range given in the technical bulletin</b>
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DANE TECHNICZNE SA PRZYBLIZONE | MOGA BYC MODYFIKOWANE PRZEZ PRODUCENTA BEZ WYMOGU?

WCZESNIEJSZEGO POWIADOMIENIA

DANE TECHNICZNE ZNAJDUJA SIE W BIULETYNIE TECHNICZNYM

OGOLNY
CHLODZENIE
IPLV 4.20
OBIEG CHLODNICZY
llos¢ obiegdw chlodniczych Nr 2.00
llos¢ czynnika (C1) kg 250
llosé czynnika (C2) kg 250
Type of refrigerant R-32
Potencjat tworzenia efektu cieplamianego 675
DYREKTYWA ERP (PRODUKTY ZWIAZANE Z ENERGIA)
CHLODZENIE
SEER Nr 4.46
Sezonowa sprawnose energetyczna chtodzenia pomieszezen (nsc) % 175
Znamionowa wydajnosc¢ chlodnicza kW 186
Poziom mocy akustycznej, na zewnatrz dB(A) 850
GRZANIE
SCOP W55 Nr 299
SCOP W35 Nr 4.22
Sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania pomieszczen (nsh) W55 % 117
Seasonal space heating energy efficiency (nsh) W35 % 166
Wyjsciowa moc cieplna W55 KW 141
Wyjsciowa moc cieplna W35 KW 161
SPREZARKA
llos¢ sprezarek MNr 4.00
Typ sprezarek SCROLL INVERTER
Stopnie regulacji wydajnosci (Std.) Nr STEPLESS
typ oleju POE
WENTYLATORY SEKCJI ZEWNETRZNEJ
Typ wentylatorow BRUSHLESS DC
MOTOR
llos¢ wentylatorow MNr 3.00
Srednica wentylatora mm 890
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MNominalny przeplyw powietrza I/s 23333
Zainstalowana moc jednostkowa kKW 1.80
WYMIENNIK

Zawartos¢ wody | 154
OBIEG HYDRAULICZNY

Max ci$nienie po stronie wody MPa 1.00
DANE ELEKTRYCZNE

NAPIECIE ZASILANIA

Standardowe napiecie zasilania A" 380-415V 3 ~50Hz
M.L.C. MAKSYMALNY PRAD ROZRUCHOWY

M.LC. - Wartosc A 111
WAGA | WYMIARY

Dtlugosé transportowa mm 4400
Glebokos¢ transportowa mm 1270
Wysokaos¢ transportowa mm 2060

IZAKRES PRACY (Chiodzenie)
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Ta ¢ C)

10

IZAKRES PRACY (Grzanie)
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POZIOM HALASU

Poziom Mocy Akustycznej: Hz Poziom cisnienia Poziom mocy
Pasmo oktawowe (Hz) akustycznego akustycznej
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A) dB(A)
78 T 74 7 81 81 72 68 67 85

Dane odnesz4 sie do nastepujacych warunkow: woda w parowniku = 12/ 7 °C; temperatura zewnelrzna 35°C

Charakterystyka akus‘tyczna odnosi sig do uquzema pracujgcego z pelnym obcigzeniem przy nominalnych parametrach pomiarowych. Poziom cisnienia akustycznego podany jest dla odleglosci 1
m od zewnetrznej powierzchni urzadzenia pracujgcego w swobodnym polu déwiekowym,

Pomiary zgodne z normg UNI EM 1SO 9614-2, z uwzglednieniem certyfikatu EUROVENT 811, ktary przewiduje tolerancje 3 dB(A) w odniesieniu do poziemu mocy akustyczne, co stanowi jedyne
dane akustyczne, ktdre nalezy uznac za wigzgce.

Dane dotyczg urzadzen standardowych.
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RYSUNKI WYMIAROWE
WiSAN-YEE1 75.4 Air cooled heat pump for external installation (R32-400T-IOM11X-PED)
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4)Zasilanie elekiryczne
WYMIENNIK
(6)Skraplacz
\Wentylator
8)Back compartment
Inlet water connections 3" Victaulic

oA}

0)Outlet water connections 3" Victaulic

1)inlet DHW water connection 3" Victaulic {optional)

2)0utlet DHW water connection 3" Victaulic (optional)
3)Partial recovery water connection OUT 1" 1/4 gas (optional)
4)Partial recovery water connection M 1" 1/4 gas (optional)
5)odptyw kendensatu

6)Uchwyty do podnoszenia (zdejmowane)

17)OTWORY DO PODNOSZENIA

(18)Functional spaces

(*)lokalizacja wibroizolatordw

Zastosowanie wyposazenia opcjonalnego moze powodowac istotne réznice w wadze w stosunku do
podanych w tabeli.

WYMIARY (mm)
A - Dlugosé B - Szerokosé C - Wysokosé
4300.0 1200.0 1900.0
ROZKEAD WAGI (Kg)
Punkt podparcia W1 Punkt pedparcia W2 Punkt podparcia W3 Punkt pedparcia W4 Masa transportowa Masa rebocza
234 442 442 234 1388 1352
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